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Wi hebben dus meer In
huis dan enkele, u bekende
produkten. Met andere woorden:
Air Paris is uw all-round gespecia-

liseerde gesprekspartner, als u een

probleem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur, Service
en kwalileit staan hierbi) hoog in
het vaandel, Niet voor niets is

onze naam Air Parts! Begonnen als

ieverancier van componenten

met stringente Normen voor de
luchtvaartindustrie, weten wij wal
er onder kwaliteit wordt verstaan
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzydigheid

van Air Parts

TE HOUDEN...

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvai funktie-
generatoren, pulsgeneraloren,
synthesizers, zwaaigenaratoren en
programmeerbare generatoren

[

De HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-
breide keus aan zwaaigeneratoren
die samen met Wavetek besld-
schermen, filters, detectors en
reflectiemesticomponanten, voor
vele applicaties een antwoord heeft

De laagirekwent generatoren

van Wavetek bijvoorbeeld
geven antwoord op

ELEC]|
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Mracorders FFT spect
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Eenzelfde keuze is er in signaal-
generatoren, modulatiemeters,
groupdelay analyzers, communi-
catie-, CATV- en TV-meet-

apparatuur
.I‘. . .II:‘I
i [T .. b
s .
L] . i H
e
_——

Spectrumanalyse, fase-
metingen, transferfunkties, bode-
en nyquistdiagrammen, correlaties
en transienten kunt u meten mat
de multifunktie FFT-analyzers van
Wavetek. Tevens is er een uitge-
breid programma instelbare aktieve
filters, met een rolioff tot max
115 dB per octaaf

Bel voor de nieuwe Wavetek
catalogus en eventuele andere
dokumentatie

VEELZI)DIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR
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De omslagfoio
Om een robot te kunnen laten functioneren,

dient deze te zijn vilgerust met een metho- ELEST OMICA
da om voorwarpan onder diverse omstan-
digheden te kunnen herkennen. Beeldher-
kenningssystemen kunnen hier een oplos-
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Datatransmissie connectors & Microwave componenien

& Coaxiale connectors meer dan 2000 verschillende
- MHV - SHV - BNO - TRIAX - TWINAX enz, (waarvan
200 typen uit voorraad te leveren o Oscilloscope probes |

diverse uitvoenngen wuit voorraad leverbaar « Ribbon
cable en Sub D connectors & Circuil Boxes » Adaplors

CGE ALSTHOM

N EDERLAN D BV Koninginnegracht 64, Den Haage, relefoon {070) 60 88 [0; ;

Postbus 85,860, 2508 CN Den Haag. Telex 31045,




BUS-BAR SPECIALISTEN
BlJ UITSTEK

[T LTI LTI ILLLITITL] [ILITITLIT]]

+ Bus-bars voor 19” systemen, verticaal. "

+ Bus-bars voor racks horizontaal.

+ Bus-bars voor printmontage 1-2-3 lagen.

+ Bus-bars voor hoge capaciteit printmontage.
+ Bus-bars voor montage onder de 1.C.

« Bus-bars op klantenspecificatie.

BEL VOOR INFORMATIE

023 - 319184

Voor Nederland: Voor Belgie:
westerhoutpark 1a. hoogeind 63,

postbus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)
2001 db haarlem tel (D3)5687020 /5687015
tel, (023)319184  telex 41431 telex 34708
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Ambitieus Grieks

micro-elektronicaprogramma

Griekenland gaat over een periode van tien jaar 1.5 miljard dollar in-
vasteren in de ontwikkeling van een industrie voor micro-elektronica
die de huidige totale athankelljkheld van bultenlandse leveranciers

zal reduceren,

“Hationale onafhankelijkheld"” is een machtlg sleutelwoord in het so0-
clalistische Griekenland waar zeven van de vijftig grootste bedrijven
zich bezig houden met elekironica. Bij deze bedrijven gaat het, in
volgorde van belangrijkheld, om Phillps-Griekenland, Viane (een be-
Iumllﬂnl importeur van Matshushita-produkien), Elektroviomichani-
ki Hellas (JVC en Atarl), Dem.S. Houvardas (italiaanse koelkasten),
Aktls (Calpak bollers op ronne-energie) en Elex, een agent van Grun-

dig.

“Wa gaan nial overdoen wat in an-
dere landen al is gedaan” zo zed mi-
nister van economische zaken
Constanting Vaitsos. "We willen
ons direcl concentreren op de
nieuwste generatie technologia”
Het meest ambitieuze doel dat de
Grieken voor ogen hebben, is het
opbouwen van een onbwerpcen:
trum voor micro-elekinonica en het
van de grond fillen van een eigen
software-industrie med de hulp van
Griekse specialisten die nu in
MNoord-Amerika an Wesl-Europa
werkzaam zijn,

"We habben de kennis om dil te
doen” aldus de minister van tech-
nologie George Lianis. “We hab-
ben de mensan, hier @n in het bui-
tentand, en de mogelijkheden om
aan de slag legaan”, Lianis, 56 jaar
en afgestudesrd in warkiuigbouw-
kunde en viiegiuigbouw aan het Im-
perial College in Londan, gal 17
jaar les in de Verenigde Staten
voordat hij terugkeerde naar Grig-
kentand na het omverwarpen van
hat militaire bewind, Hij is sen van
de weinige technologie-ministers
uil de Euromarki-landen dia kun-
nen bogen op een achtergrond op
het gebied waarvoor hij verant-
woordelijk is. Korigeladen heaft hij
door de Verenigde Staten en Cana-
da gereisd om te spreken op
bijeenkomsien van gedémigreerde
Griekse inganieurs, Velen toonden
zich enthousiast om terug te keren
naar Griskenland en bij te dragen
aan de inspanningen om in het
moederland een infgrmatistachng-
logie-industrie op te bouwen. Ean
aantal van deze experts kwam kori-
geleden naar Atheng om daar sen

saminar & houden aver hel project
voor hel micro-slekironica ani-
werpcenirum. Dat zal in de hoofd-
stad worden gelokaliseerd en wor-
den geassocieerd met het nationa-
le centrum wvoor fysische welen-
schappen, Democritos

Griekenland heelt 7.5 miljoen Eu-
ropese Rekensanhadan aan steun
gevraagd van de Europese Ge-
meenschap om deze nieuws onl-
wikikaling te bevordenan,

DONTWERPCENTRUM

Owerigans habben de Grieken niet
de bedoeling om al direct le begin-
nian met hat bouwen van aan aigen
chipfabriek, maar willen ze zich
aersl richten op een kigine VLS
genheid voor onderzoekdoslsin-
den an aventuesl voor kKieinschali-
ge klantgerichie produktie. Specia-
le prioeiteil zal worden gegeven aan
CADVCAM an aan systesmarchi-
tectuur

Ontwerpan zal beginnen op hat
universileitsniveay en hel toekom-
slige ontwerpcentrum zal tol taak
krijgen de ontwikkeling van muii-
purpose chips” in de diverse wni-
vaersiteils-laboralona te codrding-
ren.

Stavros G. Kalsafourps, die na 22
jaar in de Veranigde Stalen nu mi-
cro-alekironica-adviseur is bij het
Ministerie woor Technodogie zegt
"Hel centrum zal de beschikking
krijgpen over krachtige computers
Die zullen worden geplaatst in het
centrum zedf of in een siliclum-ver-
warkend bedrijf daarbuiten, waar
de eigenlijke bewerking van de wa-
fers plaatsvindtl. Dat betekent dat

de Griskse ontwarpars in staat zuk-
len zijn om eerst te simuleren wat
ze vervolgens gaan producensn op

| @an chip en om ook de logica op

schakelingniveau te simuberen’

Een bedrag van angevesr 300 D00
Amarikaanse dollar is bestend
voor hel bouwen van sen geheal
vitgerust labaratorkurm in het Demo-
critos Research Center zodat de
sludenten sen directe tosgang
hebban ot de schakelingan om Zo-
doende het gebrek aan ervaring op
hatlgeleidenierrein in Griekenland
2o snel mogelijk te eliminanan

TELECOMMUNICATIE

Ook wil Griekenland bijzonder
graag in contact komen met spe-
cialisten die ervaring hebben op het
gebied van dafa packel switching.
Hat Minstaria van Tﬂﬂhﬂﬂlﬂglﬂ
waorki 2an een projgct om de wni-
versiteilten met elkaar te koppalan
via gen voigens hat 25 X-protoco
warkend nefwerk mel ean over-
drachtssnalheid van 9.6 Hbit's.
Ook word! een digitaal matwerk op-
gezet voor de Griekse regerning en
voof hel leger. In verband daarmee
zal hat mat verouderde schakelme-
chanismen uitgeruste tededoonnet
moalen worden gamoderniseard
an vervangen door ean digitaal tiyd-
multiplex-ned

Marinos Georgakakis, een advi-
seur van het Ministene voor Tele-
communicatie verlelde - "Op zeer
korte t@rmipn mosten ar 150 000 di-
gitale lijnen worden geinstalieerd”
GTE, Ercsson, Siemens en ITT
habben voorstellen gedaan voor
het zogenaamde ELVIL-plan in
Griekanland om hal leleloonnal-
werk up-io-date e krijgen

Minister Lianis zegt “"Wea moelen
ons islaloonnatwerk uribraidan o
een datatransmissienetwerk, Spe-
ciaal voor dat doel zuben ar soft-
ware-produkiiecenira worden op-
gezel”. De minister benadrukt dat
kwalitabia! hoogwaardige lelecom-
municalievarbindingan essantas
zijn voor Griekenlands behoefie
om informatia i@ verzamedan owver
mullipurposa chips &n om 18 kun-
nen communiceran met overzeassa
badrijvan en loelevarancierns,

JGee, Parjs

Licentierechten voor
Belpa

e :

”"‘.-;&L.f /H
De Wesiduitse fabrikanl van nng-
kerniransiormatoren  Polytronk
heeft een licentie voor de produktie
van nngkamtransformalonen wer-
leand aan Elekirolechnische Appa-
ratenfabrick Belpa BV te Harder-
wijk, Als gevolg van de toenemen-
da toapassing van alakironica is de
vraag naar ringkerntransiormato-
ren slerk gesiegen. Ringkemtrans-
formatoran habben g maast ldea-
le vorm om vermogensovendrachi
te doen plaatsvinden. fe zign
plaats- en gewichisbesparend en
als zodanig zeer geschiki voor loe-
passing in moderne apparatuur
Op deze ontwikkeling heeft Belpa
ingehaaki, Het verknjgen van ge-
noemde licantie f& zaman mat da
reads 35-jJange ervaring op het ge-
bied van de transformstorenpro-
duktie waarborgen, aldus dare la-
brikant, san badrijiszeker produk
Sedert 1 september ||, vindt de pro-
duktie van rnngkerntransiormalo-
ren in Harderwik plaais
MNieuw aan het produkt is de geoe-
trociearde  bevestigingsmeathoda,
De montage-slementen zijn reeds
bij de fabricage onwrikbaar aan de
transformalor bavestigd, waardoor
ean betrouwbare en snelle inbouw
mogelijk is
Belpa lever ringkemtransiormato-
ren volgens ieders gewensie spe-
cificatie in vermogens tol an met
10 000 VA; da fransiormatoran mial
da nieuwa bevestigingsmethode
ot @n met 250 VA

inl; Ejekirotechmnische Apparalan-
fabrisk Belpa BY, Postbus 800,
3840 AV Harderwik (03470}
13254,

Precisie draadstripper voor glasvezelkabels

De sarste warkzaamheden b hal
maken van een glasvezelkabel
varbinding bestaan uit hat vrijlag- |
gen van de vezeleinden, Hiervoor

biedt Slemens nu een apparaatja

aan, dat afzonderlijke aders (med |
vasie of losse badekking) onberis- |
palik van de omhuliing scheidt. I

Om een lange levensduur e waar-
borgen bestaan de beide mashall-
ten wit gehard staal, Omdat bij het
strippen van de aderomhulling in-
kepingen absoluut ontosiaatbaar

ziin en omdat ook weel hogere
etsan worden gesteld aan de cen-
tresing dan bij strippen van kopes-
draad. past Siemens voor de pro-
duktia van de maatvaste, halfcirke-
vonmige mesjas een speciake vonk-
verspaningsiechniek toe. De
slechts 40 gram wegende glasve-

| relstripper is verkrijgbaar mel me-

sopeningen van 0,25 0,60, en
0,80 mm. De prijs bedraagl ca
hongend guiden




Basisformaat voor Compact Disc-ROM
Overeenkomst Philips en Sony een feit

Hﬂhmhrhﬁmmmﬁwﬂbﬂﬁmmm
maat voor gan CO-AOM ofwel een leesgeheugen (Read nmrllumm
op basis van het Compact Disc-sysieem. Na diepgasnde studie

mhﬂhmnhlhbmhllip;lmsnm dlw

ontwikkelaars van het

Compact Disc-systeem — het
mmﬂbﬂﬁmﬁhﬂmhlmﬂntmw
vervaardigen. De laatste detalls zullen eind dit jaar zijn vasigelegd.

Compact Disc (CD) heeft aantrek-
sigenschappen &N aanten

SETVOUDIGE mrrmg Sings de
presentatie van het CD-systeem
aan de Digial Audo Desc (DAD)
Stancaardisabe Conferentie in juni
1980, bestuderen Philips an Sony
reads de mogelijkheden CD ook
toe i@ passen als ieesgeneugen
H#l niguwe formaat is
op het bekende digitale audosys-
feem voo! geludswesrgave Het
verschil is, dat het gedesite dat bi
CD wordt gabiruik! woor de haes Bu-
diokanalen, by CO-ROM wordt ge-
brulki woor digilale gegevensop-
siag waarbi] g8 subcode op het
spoor onveranderd blijft
D& capaciteit van de CD-ROM be-
550 Mbyte, hetgeen 500 tot
kpor zovedl is als van aan
{corventionale) kieine disketie
{foppy disc). Da CO-ROM schit -
mist gen diameter van 12 cm = kan
tot 12 000 pagina's van Ad-fommanst
bevatten
Omdat de voorgesieide CO-ROM
is gebaseerd op da plaat en e spe-

ler van hel bestaande CO-systeem
wOor audio, hoor dede m de cale-
gore van goedkope geheugens

voor bivoorbeeld computensysie-
rruu-n

Hist SyBIBam Kan worden 1oegepast
als ADOM-gehaugen in een brede
mh:umuuwmrqupplm

Hit nisuwe formaat 5 een aanvul-
ing op de bestaande CD-stan-
diafrd voor audicloapassingan, e
ovenigens ongewiizigd biijft. Philips
msnnymunmmmm
aanbieden hel nieuwe CD-ROM-
formaat op 18 nemen in de bestaan-
de lcentis-oversenkomst onder

gedjkbiyvende voorwaarden

@Wﬂvmhﬂﬂﬂn

Jormaat Iijn een schijfidiame-
6" van 12 om, een spoorbreedie
van 1,8 um, eon 2ookijd minder
dan 3 seconden en roals vermeid
e8n geheugencapaciied van 550
Mitryte

Gastronomie en

techniek
Hei Crest Holel Boekelo afganm-
seer, in mat et

dens dare weskends, de Iijn De-
dncﬁdmhﬂnﬂhglmhﬂun-

te veranigen, kunnan de
hnmlgnlmdinmblm-nm
opdoen op hal gabied van de per-
sonal computer. Er zal daaros een

enkike ' dOOr e docen!
van het CME Twenile, hel geleerde

riante onibijlen, lunchas, brunchas
en diners, verzorgt door het Crest
Hotel De weekends vinden plaals
op 186, 17 #n 18 december enop 27,
28 en 29 januarni 1984, De deeina-
makosten bedragen (205 -

inl.; Crest Hote! Boekeip, Oude
Deidenerweg 203, Bogkgio
(05428) 1444

Thaise order voor
Nepostel

De "Telephone Organization of

Thalland de binnelandse telefone
werzorgt. Voigens de bestaande
mearnarenplannen wil men de ko-
menoce jaren de huidige capacites
van hel ieleloonnet (300 000 aan-

slyitingsn) ongevesr verdubbelen
Omdal de nieuw gekozen syste-

man nog véle j[aren operationes |

zullen bjven, wil TOT bij de op-
Bouw van he! teieloonnet de meest

gitalisering is dan ook een woord
dat hoog in het TOT-vaandel staat

Thailand is een land mal grote mo-

ook de grootste alnemaer van Thai-
s@ suporprodukien. Veanien pro-
cert van alle Thaise export gaat
naar Mederand

ELEKTRONICA 83/ ?3- T

Opto-elektronische viuchtvolger en
waarnemer in Noorwegen

wmmw:mm
real-time tracking hoofdzakelijk tot stand komt door opto-
Mlﬂmﬂlmﬁﬂhhﬂmm*hhﬂ

verme-
zodat het

omgevings-
monteerd op
worden

He! systesm Destaal uil een cen-
traal station en vied volgstabions in
@en rij over ean afstand van 20 tof
60 km. Alle stations Zijn ondediing
warbonden an mel bahulp van ra-

mntrmvg:l ruuﬁ:hm
van zo'n systeem geidl hel volgen
van goor de luchl Dewegenoe voor-
Warpen op Zeer gernge hoogle bo-
ven het waleropperviak

elektromagnetisch spectrum werken,
is om ook kielne hwﬁnmm
en De sensoren worden go-
. nauwkeurig te mﬂ-um
en gecontrolesrd.

32-Bit chip even
krachtig als
mainframe uit 1970

Matonal  Semiconductorn

w:ﬂdilrlhliiﬂ 60 in 1985,

D& nieuwe chip kan san miljosn in- |

siructies per SSCONCE UvDeren an

ZB000 in
Commodore

- computers
Zilog nc. en Commodore knlema-

tional Lid zijn oversangekoman dat
Ccl'l'l'l'lm:hl‘ll'l de volgende gene-

rat MICTOCOMpUlBSySiaman ge-
| bruik zal maken van de Zilog 16-bi

gen, terwijl Zilog de maskers krijgt
van speciale IC's dée in de huidige
en toskomstige Commodore syste-
men worden gebrulii
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Jubileum tevens afscheid bij Klaasing

Electronics

Klaasing Electronics BV heeft zijn vijftienjarig bestaan gevierd. In het

hoofdkantoor in Oosterhout werd open huls gehouden. Niet op de op-

richtingsdatum, 1 november, maar reeds op 3 oktober. Dit in verband

miet het vertrek van directeur J.J.F. Klaasing naar Amerika enige da-

gen later. De jubllieumviering was wat hem betreft In vergaande mate

een afscheid. Voor Analeg Devices gaat hij namelijk in Norwood Mas-
opzetten

sachussets een nleuwe divisle

Wie enigszins bekend is mel het
bedrif Klaasing, weet van de bij-
zonder band met Analog Devices,
Dit Amerikaanse bedrijl stelde in
1968 de heer Klaasing in de gele-
genheid een sigen badril op te zel-
ten in Amsterdam. Een handelson-
derneming, die vooral de produk-
ten van Analog Devices voarde. In
1877 begonnen de Amerikanen
ean zelfstandige vestiging, met de
heer Klaasing als directaur

intussen was Klaasing in 1972 ver-
huls naar Breda, niet in hel minst
omdat ook succasval zaken weard
gedaan met Belgié. Aan de Tram-
singel an laler de Heerbaan werd
gestarl mel de derde activiteil van
Klaasing, namedijk het 28l produ-
caren van modulaire (ingegolan)
voedingseenheaden, In 1979 werd
in Enen-Leur een produkiabadrijf
geopend, KRP Power Source,
waar thans zestig mensan warken.
Het assortiment kon worden ulige-
breid via een joint venture mel een
Amerikaans bedriff,

NIEUWE DIRECTIE

Directeur van Klaasing Electronics
BV is per 1 ckiober de heer M.L
Godijn, die adjunct directeur was.
Hel produktisbedr|l wordl galasd
door de heer E. van Ballegooyen.,
Ower da vestiging van Analog Dewi-
cas voarl de heer JW.A. Bruning
de directie. Bij de handelsonderme-
ming wearken 22 mensan, bij Ana-
log = dat in helzelide gebouw in
Oosternout zetelt — 18 mensan.

Da hesr Klaasing mag Iich dan
metterwoon in Amerika hebben ge-
vestigd, hij zal uiteraard hel reilen
en zeilen van zijn Nederlandsa ba-
drijven blijven volgen. De belangen
hiervan in het Verre Dosten zal hij
actie! behartigen, roals hi ol nu

toe vanuil Nederland voor Analog
oe ocntwikkelingen in dat werald-
deel waarnarm,

Bij het atscheid in Oosterhout = en
kort daarvoor ook op Hel Instru-
mant — vertelde de als dynamisch
te scheisen heer Klaasing aan
yrienden an relates, dat zijn laven
en zakelijk succes eigenlijk precies
verioopt voigens het plaatje dat hij
jaren terug voor zichzed! ullstippel-
de. Hij wilde een eigen bedrijf, hij
wilde zell produceran en hij wilde
als veertiger iels nleuws ondeme-
men

Vif jsar geleden toonde de hesr
Klaasing zich gelukidg als in 1983
de totake omzet 7 miljoen gulden
zou bedragen. Hel is intussen ech-
bar ruim 30 mijoen geworden.

Binding met klant

Basis voor zijn succes noamde hij
het nemen van de klant als wit-
gangspunt. Nagaan wal een klant
wil, wat deze in de prakiij nodig
heeft. In het kader daarvan inter-
vigwde hij jaren lerug op de Fiarex
mear dan 1000 bezoekers. Saman
met de ervaringen in een liental
eigen agenischappen in het buiten-
land warden an worden dengelijke
onderzosken veraald naar ean
girategie voor produkiie en wver-
koop.

Daamaast heeft Klaasing altijd een
sterka bénding mel zijn klarden na-
gestreafd, via veel direct mall, via
een huisbiad, via advisering per te-
lefoon. Onzerzijds mogen we daar-
aan iogvoegen: en via een bijna da-
gelijkse stroom van persberichten,
dia tol teleurstelling van de hear
Klaasing lang niet allemaal onze
kodommean kunnan halen

ES.

De heer J. J. F. Klaasing {r.) met zijn opveiger, M. L. Godijn,

 Eerste paal houfdkantnnr_-l;lewlétt_-l"ankard

Op 11 oktober is op het op 15 jull |.I. door Hewlett-Packard aange-
kochte bouwterrein de eerste paal geslagen voor het nieuwe Neder-
landse hoofdkantoor. In een periode van anderhalf jaar zal op het
25 000 m* grote terrein aan de Starthaan te Amstelveen sen kantoor-

pand verrijzen van 12 000 m?,

De officiéle handeling, het haien
van de eerste paal werd uilgevoerd
door da recent in Nederiand gesta-
tioneerde ambassadeur van de
Verenigde Staten, Mr. L[ Paw
Brammer NI In zijn loespraak be-
nadrukie hij de goede economi-
sche samenwerking lwssen Zzin
land an Madarland. Vooral de ntar-
nationale instelling van hat Nedar-
landse bedrijfsieven noemde hij als
& van de balangrijksie voorwvaar-
den voor vestiging van Amaerikaan-
s& bedrijven in Mederland
Burgemeester W.0.H Quarles van
Utfard sprak namens de gemeenie
Amstelvean zign waardernng uwit
over de goede samenwerking met
| de Hewlett-Packard-organisatie in
da totstandkoming wan hel project.
Hij bazag dit in het lichl van de be-
drijffsontwikkeling binnen de ge-
meants, fowel nu als in de 1oe-
komst. Aansiuitend onthulde hiy de
maquette van het nieuw te bouwen
kantoor

Hewlatt-Packard, faorikant wvan
compuiers an professionsie alek-
tromische maatapparaluur, |3 resds
| 22 jaar in ons land gevestigd, ge-
| ledd door een geheal Madarandse
diractie. Vooral door de opkomst
van de mini- an microcompular
heatt het bedri|l de laatste vijl jaar
een aanzienlijke groei doosge-
| maakt. In sarsie inslantia kon deze
| groed voor wat betrefi de benodigde
ruimte worden opgevangen door
deceniralisatie en oprichting van
kantoren in Capelle a'd Lissel,
Eindhowven en Meppel en een distri-
| butiecentrem in Bullewijk, Amsier-
dam
Het huidige hoofdkantoor, ook n
Amstelveen, zal desondanks spos-
| dig te kigin zijn geworden. Naast de
| groed van hel personeeisbestand

van Hewletl-Packard Nederland
(heden rond 450 medewerkers),
zijn hat ook hel pas opgerichte ap-
plicatie-software-centrum en de
grote behoefle aan klaskokalan
voor training van klanten, die sen
nleuw gebouw noodzakelijk ma-
ken

Het projact vengl ean investaring
van 45 miljoen guiden. Daarmee
zal hat gebouw bij wollooiing in
1985 ruimschools plaals bieden
aan de dan geplande 420 Amsial-
vaanse medewarkers. Hond 1890
zullen naar verwachiting 700 men-
sen in het gebouw hun warkzaam-
heden vernchien. Dan ks tevens het
moment aangebroken om de uit-
breiding ie realiseren van de reeds
nid mesgaplands 8 000 m* karoor-
ruimte

Maast de normaba VOOTrZigningen
die in @en modern kamoorgabouw
kunnan worden varwacht, zal het
hoofdkamntoor van Hewlett-Packard
ruimle bieden aan 22 klaskokalan,
Ban ruim restawrant met terras aan
het waler an een sporizaal ter
groatia van 250 mé, Vierder komi ar
ruime parkeergelegenheid onder
en om het gebouw

Met haar uitbresdingsplannen ver-
koos Hewletl-FPackard wvoor de
weede maal voor vestiging in de
gemeenta Amstalvesn. Hal be-
siaande hooidkanipos, een ge-
huurd gebouw van ca. 5 000 m?,
werd in 1975 beirokken. Redenan
woor vastiging in Amstelvesn zijn:
hed niat hoeven verhuizen van de
medewerkers in Amstelvesn, de
cenfrale liggeng in het Nederlandse
wagensiglsel, de representatiove
en aantrekkelijhe situanng van hat
terrein @n de ligging ten opzichie
van Schiphol,



Zakennieuws

Op 1 sepiember is in Brussel da
handelsondermeming Jet Benelux
van stari gegaan. Voorlopig richi
daze firma, die zal opireden ais k-
verancier van een assortiment ac-
tieve an passieve alektronicacom-
ponenten, zich uitsluitend op de
Baigische markt, maar in da loop
van 1984 wil man de verkoopactivi-

teiten ook tol Nederland uitbrasden. |

Hiertos wil man in zowel Belghé als
Mederland een aantal distributeurs
aanstellan

Inl.; Jet Benelux Inc,, Vissenjsiraal |

78, 11680 Brussal {02) 672 34 33

Eurclectron BV is door de firma
LUPA Technology Inc. (VS) aange-
steld als exclusie! agent voor de
Beneiux. Het leveringsprogramma
van UPA omval ean complete seris
niet-destructieve laagdiktemeters,
gebasesrd op de ende princ-
pes: magnetische inductie, Eddy-
sirpom, beta-backscatiering, ront-
gen fluorescentie en microwaes-
standsmathode.

Inl.: Ewolectron BV, Tollensiaan
15, 3723DH Bilthoven (030)
783607

Foxboro Nederand NV heeft Eco-
nosto NV te Rotterdam banoemd
tol wederverkoper in Nederland
van Foxboro standaand instrurmen-
ten voor indusiriéle procesmeting
en -behearsing. Foxboro heaft de-
28 benceming gedaan om uitbred-
ding van de dienstverlaning aan de
industria van standaard apparatuur
e varwezenlijken.

Inl; Econosto NV, postbus 4060,
3006 AB Rofterdam (010) 141500

Bij haar 121-jarig jubileum heeft de
firma Van Elten Elektrotechniek
besiolen alke geldeiijke gifen van
relaties en van hen die de jubilaris
een warm hart fipedragen, e
schenken aan de Stichting Rheu-

| ma;ﬂ:ﬂ_mhula. gevestigd aun_de

Van Besthovenlaan 80 in Rotter-
dam Hillegersberg. Giften kunnen
worden gestort op bankrekening
14 15 44 B13; het gironummer van
de Rabobank is 20 240,

Ini.: H. van Eflen Elekirotechmick
BV, Donerbloamstraal 1, 3053 JV
Rotterdam (010) 229555

Thijssen Fleld Service heefi haar
bedrifsruimte  aanzienlijk uitge-
breid. De reparatie- en lestaldeling
Zijn nu ondergebracht in een ge-
bouw naast de conspronkelijke be-
huizing. Mat de ingabrulkname van
deze ruimte s de beschikbare
vioeropperviakie meer dan verdub-
beid. Het badrijf verrichi onderhoud
aan mini- @n microcomputersysia-
men, alsmeade aan randapparatuur
zoals disk-drives, tape units, prin-
ters, terminals e.d, van diverse fa-
brikatan.

Inl.: Thijsen Field Senice BV, pas!-
bus 31, Loenen (05785) 1155,

Ontangs heefl Monolithic Memo-
ries fnc. de firma Alcom Electro-
nics aangesield als exclusiel ver-
tegenwoordiger voor Nederand
Het levaringsprogramma van MMI
omval onder meer bipolaire
PROM's, PAL's, HAL's (Hard Array
Logic), inmerfaces, vermenigvuldi-
gersidelers en karaktergenaraio-
ran,

Ini.: Alcom Electronics BY, Hol-
landsch Diep 57, 2904 EP Capelle
a'd Liasal (010) 519533

De firma APR Elektronika heeft de
varkooprechian varkragen van aan
aantal buitentandse firma's:
Litran Laboratonies inc. is fabrikant
van ultrasona Iransducenien voor
het frequentiegebied Van
0.2...40 MHz. Ook construsert mean
dergelijke iransducenien volgens
klantenspecificatie

Nukem GmbH is fabrikant van o.m.
| meerkanaals systemen voor paral-

Tien jaar Ics

Mog voor de hausse in de auto-
matiseri nche werd in Rot-
terdam ICS, Instituut voor Com-
puter Software, opgericht. Nu,
terwijl het tweede lustrum foes-
telijk wordt afgesioten, is dit
softwarehuls ultgegroeid tot een
organisatie waarin meer dan 130
mensen hun emplool wvinden,
Naast vestigingen in Rotterdam
en Enschede is onlangs ook kan-
dlmwmu betrokken in Amster-

Al vanal het begin werd een pro-
jecimatige aanpak als essentiel
beschouwd voor aulomatisering.
Dii betekent niet alleen dat assis-
tentie wordt verieand bij het ontwik-
kalen van soltware op maat, maar
ook dat verantwoordalijkhasd gano-
men wordt voor hel gehele automa-
tisaringsproces.

Vanuit de markl onistond sieads
sterker de behoefie aan geinte-
greerde kennis op het gebied van
software, hardware en data-com-
municatia. ICS richtte dan ook san
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"industriéle groep” op, waar hard-
warg-en softwarespecialisten elk
hun bijdrage leveran aan hat opzel-
ten van natwerken, procesbesiu-
ringssystemen an aan hel ontwer-
pen van IC's.

De vruchibare samenwarking lus-
sen de adminisiratieve en de indus-
trigle groep heatt geleid tot bijvoor-
beeld de ontwikkeling van de zoge-
naamde “automated ftetex interia-
ce". Dit ks een uniek sysisem om
hit lelexverkesr e beheren, waar-
bij de computerbeeldschermen de
telmduncties cvemaman, Behahe
het leveren van maatwerk, heefi
ICS altijd hat ontwerpen van alge-
mean oepasbare programmapak-
ketten wvoorgesiaan. Momenieel
zijn sen vijftiental branche-gerichie
produkien operationesl. Recenls-
lijk ks IC5 geauloriseerd als dealer
van de personal computer van IBM.

De festiviteiten vanwege het tienja-
rig bestaan culmineerden in een
“open huis” op 17 november in En-
schede en op 24 novembar In Rot-
tardam,

Universitaire wereld krijgt beschikking over

supercomputer

De directeur van de Rijkskantoor-
machinecentrale en de president-
directaur van Control Data BV hab-
ban een coniract getekend voor de
levering van een CYBER 205, een
van de snelsle compulers ter we-
reld. Deze apparatuur is besteld
voor SARA, de Stichling Acade-
misch Rekencentrum Amsierdam,
die de supercomputer ter beschik-
king stelt van alle Nederlandse uni-
versieiten en welenschappelije
onderzoeksinsielingen. Daarnaast
kunnen indusirigie gebrulkers toe-
gang krijgen 1ol het systeem. Con-
trol Data siedt hiervoor geheugen-
capacilait baschikkbaar, Man straeft
amaar om begin 1984 de computer
operationeal te habben,

SARA endaarmes de Nederlandse
welanschappeiijke  werald, be-

| schikt nu- eveanals universitaing re-
kencenira in Engeland, Duitsland
&n Amarnka — over rekeniacilitesten
voor omvangrijk rekenwerk wvoor
onderzoek waarbij 2eer hoge aisen
worden gesteld aan da rekensnel-
heid.

Met één enkele instructie kan de
niguwe machine 65 000 resultalen
producaren. terwijl een convenlio-
naele computer één résultaat pes in-
structie ganersart. Fysica, chemie,
wiskunde, adro-dynamica, meteo-
rologie, geclogie, sterrenkunde an
ruimtevaart zipn enkele loapas-
singsgebladen, evenals zeer com-
plexe berekeningen zoals nodig
VOOr résenvoir-simulatie in de obe-
industrie, saismologle, sterkiebe-
rekeningen, exploratie en offshora-
consiructias,

lel aansturing van ultrasone irans-
ducanien, logaritmische AD-om-
zetters en multi-frequentie Eddy-
Stroom testars.,

Unisystem AB uit Zwedan heeft in
haar programma ander meer trans-
ducent-indicatoren mat automati-
sche nulinsteliing en &én of meer li-
migtinsiellingen. Daarnaas! produ-
caart man weagplatforms in diver-
se afmetingen,

Terratest, tenslotie, is fabrikant van
apparatuur voor bodemanderzoek,
maleraalonderzoek, waler-anahy-
s& en tunnal- an daminstrumeanta-
tia.

Ini.: APR Elsktronika BV, Jomer-
land 28, 4781 TC Zevanbangen
{016580) 24400

Unix cursus

D& Faculteit dar Wiskunde an Ma-
twurwetenschappen van de Uinhver-
siteit Nigmegen organiseer van 12
1ol 15 december oe 4-daagse cur-
sus “LUnix System Programming
and Management’. De cursus,
| waarvpor de deelnamekosten
f 1500~ bedragan (axcl. BTW en
verblijiskosten, incl. lunch en docu-
| mentatie, is besternd voor diege-
nen die een Unix-sysieem gaan be-
heren en ondarhouden.

inl.: Katholeke Universited Nijma-
mmemwmmwm-
| lwurwatenschappen, Tosmoolveld,
6525 ED Njmegen (D80) 558833,



De hoog frequent ,.troeven”
van Avantek, Huber + Suhner
en Uniform Tubes

U ais gebruiker en/of ontwerper Uniform Tubes levert behalve semi-rigid kabels in alle

van hoog frequent techniek, soorten en maten ook filters. Het betreft hoog, laagen
erlangt een breed en flexibel banddooriaat-filters.
programma, dat u voldoende Hesl bijzonder is, dat deze lillers ingebouwd worden

vrifheid in keuze biedt, Avantek, insemi-rigid kabels. Naasl alle goede electrische
uber + Suhner en Uniform eigenschappen werkl dit principe ook ruimte-

Tubes, alle exclusief ver- besparend en een verbinding die tevens als filter
y tegenwoordigd door Simac werkt, zal het aantal overgangen en daardoor de
p— elecironics, bieden udatnaast folale specificalies zeker len goede komenn. Kag‘h'fu
- nauwkeurigheid en kwaliteitin  eens in uw applicatie, het programma van Uniform
ruime mate Tubes is 2o groot dat wij ook iets voor u kunnendoen.

Huber + Suhner heeft haartoch
al brede programma SMA-con-
nectoren meat een zogenaamae
..Bconomic-serie” ullgebreid.

De gebruikte metaalsoort is niet
het gebruikelijke Beryllium koper maar messing.
Dit rkt waliswaar het aantal koppelingen, maar

-
hierdoor wordt een prijsveriaging tot 50% mogelijk. S| mac
De connectoren zijn leverbaar voor flaxibele en semi-
rigid kabels en natuurlijk ook voor geassembleerde

en geteste connectie-systemen op kiantenspeci-

ficaties. Een grofe aanwins! buiten de reeds bekende

standaard connector-series, zoals BNC, N, UHFetc.  Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
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CP/M-chip
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IC bevat compleet besturingssysteem

Sedert ongeveer anderhalf jaar worden door verschillende
fabrikanten delen van besturingssystemen in de vorm van
hardwarecomponenten aangeboden ter aanvulling van de CPU's.

Ging dat sinds kort alleen nog om

de kern van het

besturingssysteem, nu kan er ook een bouwsteen worden geleverd
die het complete CP/M-86 bevat. Deze component werd speciaal
ontwikkeld ten behoeve van de 16-bit processorfamilie IAPX 86, 88
en 186 en maakt het mogelijk om een computersysteem samen e

stellen dat zonder laadproceduras

in bedrjf kan warden genamen.

De CP/M-chip, met typeaanduiding 80150, bevat niet alleen de
16 Kbyte systeemsoftware maar ook ondersteunende hardware zoals
bijvoorbeeld een programmeerbare interrupt-controller.

Hel besturingssysteem CP/M-86 dient
voor het basturan an beheren van de rand-
apparatuur van microcomputers die zijn
opgebouwd rond een processor van het
typa BOBE, BOBA of B0186. Daarbij gaat het
om schijvensystemen, de interfaces naar
de gebruiker (loetsenbord, beeldscherm of
printer) alsmada da sariéle, respactiavalik
parallalle communicatialijnen.

CP/M-80 werd aanvankelijk ontwikkeld ten |

behoeve van de B-bit processoren BOBO,
8085 en Z80 en is voor deze klasse van
CPU's inmiddels tot het standaard opera-
ting system geworden. Er zijn thans dan
ook veel applicatie-softwarepakkatten
voor verkrijgbaar, onder andera voor tekst-
varwerking, boekhouding enz. Met de in-
troductie van de qua software compatibele
16-bit processor 8086 en de 8-bit 8088
kwam een verder ontwikkelde versie van
dit besturingssysteem tot stand, die de
aanduiding CP/M-86 kreeg.

| CP/M-86 biledt, doordat het op CP/M-BO is
gebaseerd, twee voordelen. Ten eerste
zijn CP/M-86 ASCIl-databestanden volle-
dig compatibel met CP/M-80 databestan-
den. Daardoor zijn CP/M-80 programma's
eenvoudig op B086- of BOB8-machines
over te zetien. Een tweede voordesl is, dat
de huidige gebrulkers van B-bit CP/M-sys-
temen gemakkelijk op 16-bit computers
metl dit besturingssysteam kunnen over-
schakelen. Programma-interface noch
systeamoproepen vertonen wverschillen.
Andere voordelen die uit de compatibilitedt
| voortvioaien, zijn:

- De gebruiker van san CP/M-BE sys-
teem kan over de voomaamste pro-
ammeaenalan baschikken, bijv. BA-
GIE, Fortran, Pascal, Cobol, Forth en

—~ Beproefde CP/M-80 applicatispakiat-
ten zijn ook met de processoren iAPX

Fig. 1. Opbouw van een besfuringssystesm-processor mal CP/M-chip. Omdar deze esn com-
pleat oparating system baval hoaven b een minimum-sysieem geen voorZigningen voor de

laadprocedure beschikbaar te zijn.
—_— i
e [ e | ] o
| | | r, T
| Ll g™ Sfafud [ |
LFLT] < b |
| >

‘ iy [ T —
\‘ | 3. 1 1
L an® ) ahifs |
| o ._]
..| il
|

i e Aorse R ]
—— f‘l— e - e
[E e "'I_ ¥ Fopmpn
T i
LIS I, P i [
| | LR BEG0 88 /40 <
Binsd rople | 1 imp
- o i
e frogeng

BE, B8 en 186 te gebruiken

= Het aanfal persoonlijke en kleine com-
puters, waarbij CP/M-86 op de proces-
sor BOBE ol BOBE draaif, neemi zeer
sterk ioe (onder meer de produkien van
IBM, Digital Equipment, Zenith, Narth-
star, Mitsubishi en Hitachi).

WAAROM CP'M OP CHIP

Men zou mogen veronderstellen dat een
besturingssysieem op diskette aan alle be-
hoeften van de gebruiker kan voldoen.
Waarom is er dan belangstelling voor een
CP/M-chip?

- CP/M-B6 op een chip draagt bij tot een

vermindering van de ontwikkelingskos-
ten voor software. Het in de computer
opnemen van het besturingssyteem
blijft beperkt tot het loevoegen van da
C;-Mﬁbouwmeen aan de processor-
print.
Zoals later nog wordt baschreven kan
de ontwikkelaar het IC aan het systeam
ioevoegen zonder dat daarvoor ook
maar een enkele regel exira code hoefi
te worden geschreven. Bovendien kan
hiji aanvullende driverschakelingen
voor randapparatuur toevoegen, waar-
voor dan met relatiel weinig extra code
kan worden volstaan.

= Het CP/M-IC biedt de goadkoopsta ma-
thode om CP/M-86 in @en microcompu-
ter op te nemen. Integratie van dit be-
sturingssysteam met ean gehaugen-
ruimte van 16 Kbyte en de op de chip
ondargabrachte extra perifarieschake-
lingen (intarrupt-basturing an kliokpuls-
genaratoren) draagt bij tot besparing op
de kosten van onderdelen, printoppear-
viakte en bedrading.

= De batrouwbaarheid van de microcom-
puter wordt er aanzienlijk door ver-
groot. Een betrouwbaar functionerand
diskettesysteem is niet beslist noodza-
kelijk. Een besturingssysteam dat is uit-
gevoerd als hardwarecomponent kan
niet worden overschraven en daardoor
vernield raken,

— Bij het inschakelen wordt automatisch
de laadprocedure uitgevoerd, zodat
aan een terminal geen gacomplicearde
handelingen hoeven te worden ver-
richt.

— Het ontwerpen van eenvoudige CP/M-
systemean wordt aanzienlijk veraanvou-
digd. Systemen met een CP/M-IC zijn
gemakkelijk te transporeren, eenvou-
dig te gebruiken, economisch en be-
trouwbaar. Dok is voor databestanden
niel langer een schijvensenheid nood-
zakelijk. Het besturingssysieam kan
namelijk haltgeleidergeheugens
{RAM 's) op dezelfde wijze als een schijf
beheren. Applicatieprogramma’s kun-
nen vanaf communicatieljnen, mag-
neetbellengeheugens, andere sys-
teem-ROM's, cassetterecorders of
rechistreeks vanaf het toelsenbord
worden geladen

— [Exfra kosten zijn bij het gebruik van een
CP/M-IC niet te verwachten. In tegen-



SPECIALIST IN KWALITEITSKABEL VOOR:

CABLE

FOR HIGH TECHNOLOGY

POSTBUS 3467 * 4800 DL BREDA " TEL
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TELECOMMUNICATIE

RAPID TRANSIT

078-416400 * TELEX: 54262

Een lokale voorraad en ean buf-
fer in hel Europees magazin,
stellen ons in staat U op kone ter-
mijn DIP's en SIP's la leveran,
Maast de . molded” DIF's an
SIP's biedt BOURMNS thans ook
da ,conformal coated” SI1E's,
eveneens lagen zeer concurre-
rende prjzen

Het grootste assortiment
van weerstandsnetwerken tegen zeer aantrekkelijke
prijzen vindt u alleen bij BOURNS

Ook kunnen de ,conformal coa-
ted”™ SIP's naast de bekende 6, 8
an 10 pins standaardiypan gele-
vard wondan in 5, 7.9, 11 en zelfs
12 pens

Wearstandsnatwerkan volgens
klantenspecificaties behoran ook
tot de mogelijgheden b
BOURNS

Algemene specificaties:
Waeearstandsberaik
standaarg 22 - 2M2

special 10 - 10M
Temperatuurscoéfliciént is 100
ppm~ G

Max. spanning 150 v DC
Temp. bereik —55 *C —125 "C

BOURMNS
(NEDERLAND) B.V.
Postbus 37

2270 AA Voorburg
el O70-B74400

tedaa 32023
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Fig. 2. Interne opbouw van de CP/M-chip. Behalve hei geheugen voor de besiuringssofiware
bevatl deze bouwsteen inferrupl-iogica en enkele kiokpulsgenearaloren.

sielling tot uitvoaringen op schijven zijn
m licentierechten verschuldigd.

- at het besturingssysteam vast in
de computer is ondergebracht is hel
niet nodig om de software op een twee-
de diskette als "back up” op te slaan,

WAT IS DE CP/M-CHIP
De CP/M-chip met de typeaanduiding
BO150 vormi een witbreiding voor de pro-
cassor die interface-compatibel is met de
van het type BOBE, 8088 en
B0186. Combinafies van een CP/M-chipen
een microprocessor hefen “operating sys-
tem processors” en voeren de type-aan-
duidingen IAPX B6/50, B850, dan wel 186/
50. Fig. 1. ioont de minimum systeemconfi-
guratie. Da CP/M-bouwsteen wordt direct

— Software

Voor de CP/M-chip werd gebruik gemaakt
van versie 1,1 van het besturingssysteem
CP/M-86 van Digital Research. Hel sys-
team omvat drie hooldbestanddelen: CCP
(Console Command Processor), BDOS
{Basic Operating System) en BIOS (Basic
Input'Qutput System). CCP en BDOS zijn
alkomstig van Digital Research, BIOS
werd door Infersil ontwikkeld (fig. 3).

CCP

De CCP vormt de interface tussen bestu-
ringssysteem en bediener, De instructiere-

s zorgen ervoor dat of instructies vanuit
de CP/M-chip (residente commando’s) of
uit het massageheaugen van het systeem

op de multiples-adres/databus aangesla- |
| Fig. 3. Hat basturingssysieam besiaal wi de

ten an werk! met maximaal 8 MHz zonder
wachicyeli,

- Hardware

Fig. 2. geeft de functieblokken van het IC.
Het programmageheugen van 16 Kbyte is
het grootste momenteel in de handel ver-
krijgbare ROM. Dit wordt gecombineerd
mat klokpulsgeneratoren en intermuptbe-
sturing. De klokpulsganeratoren zijn com-
patibel met de standaarduitvoering in het
IC 8254. Met acht programmeerbare inter-
rupt-ingangen en ean interrupt-uitgang is
de interruptstuureenheid compatibel met
het IC B250A. Voorts kunnen nog interne
interruptbesturingen van het type B2594,
met de CP/M-chip in cascade worden ge-
schakeld, waardoor het totale aantal inter-
ruptingangen tot 57 kan worden vitgebreid.

mens'maching-interface (CCP), het schijven-

| besturingssystesm (BDOS) en hat 110-sys-

I Cammond

team (BIOS)
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| (rransiénte commando's) worden uitge-
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voerd. Ingebouwde systeeminstructies zijn
de standaard CP/M-commando's als bij-
voorbeeld:

DIR = Indicatie van da namen van databe-
standen van aen schijvenindex.

ERA - Wist een bestandsnaam uit de in-
dex an geafl de gebruikie geheugenplaats
WRar vij.

TYPE - Geeft de inhoud van een karakier-
bastand weer op het terminal.

USER - Maakt verandering van de gebrui-
keridentificatie mogelijk.

De in de CP/M-chip vastgelegde instruc-
ties werden uitgebreid 2odal 0ok ean groot
aantal mogelijkheden rasident wordt gebo-
den die op de diskette-versie van CP/M-86
als transiénte commando's Zijn vastge-
legd. Wel moet dan bij elke oproep het bij-
behorende programma worden geladen.
Dit betreft bijvoorbeeld instructies voor het
formatieren van diskefies, voor het overhe-
velen van databestanden iussen appara-
ten onderling (gebaseerd op PIP (Penphe-
ral Interchange Program) an voor het wijzi-
gen en aangeven van de slalus van een
I/0-eanheid respectievelijk bestand (geba-
seerd op STAT)

De overige transiénte CP/M-B6 program-
ma’s dia niat op de chip Zijn vasigelegd, bi-
voorbeeld de Editor en BOBE Assembler,
kunnen als utility-diskette door Intel wor-
den geleverd. De standaard-CCP wvan
CP/M-B6 werd zodanig verbeterd dat de
gebruiker er niguwe residente comman-
do's aan kan toevoegen

BDOS

Bevat de CCP een instructie dan wordt die
doorgegeven aan het BDOS dat de sys-
teemdiensien uitvoert, bijvoorbeald het be-
heren van schijl-directories en databastan-
den. Op de CP/M-chip is in dezelide func-
ties voorzien als in het standaard operating
system CP/M-BE6 van Digital Research,
Hierdoor is het mogelijk om in combinatie
met hel IC alle taal- of applicatiepakketten
met standaard CP/M-functies té gebruiken
omdat voor het applicatieprogramma wijzi-
gingen in chip en schijven hetzeifde zijn.

BIOS

BIOS bevat de voor het systeem specifieke
I'O-drivers, Daarbij zijn in principe twes
configuraties mogelijk. Ten eerste een vas-
te configuratie die met minimale kosten
een CP/M-B86 microcompulersysteem on-
dersteunt en waarbi] varder geen enkela
besturingssysieem-oniwikkeling nodig is.
Ten tweede een uitvoering waarvan de
OEM de configuratie bepaalt en waarbij de
ontwikkelaar uit de werschillende op de
CP/M-chip opgenomen drivers kiest of die
zall vervaardigt en eraan toevoegt.

Deze twee opties moelen voorkomen dat
hat gebruik van de CP/M-chips verdere
ontwikkelingen in de weg zou staan.

"Mamory Disk™

De "Memory Disk” is @an nieuw kenmark
dat de CP/M-chip biedt. Deze voorziening
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De kwaliteit van vele elektronische ¥ lende werking het aantal condensatoren

toepassingen wordt voor een belangrijk drastisch verminderd wordt.

deel bepaald door de mate van ruis. 3 MEKTRON Q # pac - Stroomverdelers
met hoge capaciteit voor direct-montage

MEKTRON, deel van ROGERS CORPORA- onder of naast IC's met superieure

TION, biedt een programma voedings- ontkoppeleigenschappen.

stroomverdelers met lage impedantie 4 MEKTRON Micro # & - Condensatoren

waarmee ruis fot een minimum wordt voor direct-montage onder IC’s met

beperkt. i perfecte ontkoppeleigenschappen.

1 MEKTRCN Bus # bars - Een stroomver- TELEREX NEDERLAND vertegenwoordigt uit

delersysteem voor gebruik in 19" racks, het MEKTRON programma. De Q-pac en

kasten en backplane toepassingen. micro &, met ingang van 1 december 1983

2 MEKTRON Mini # bus - Stroomverdeling komen daar de andere producten bij,

op de print woarbij door de ontkoppe-

Mekiron; Als ruisonderdrukking uw probleem is.
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ten, programma’s worden opgeslagen an
statistieken in nog vrije gehaugenruimte
¥ s &1 worden wvarzamald. Deze wvoorziening
maak! het mogelijk om een economische

seren dat zonder schijvensenheden Kan
volstaan,

[ T I microcomputer of netwerkstation te reall-

) e S— ACTUALISEREN VAN DE SOFTWARE
11 “| | Hoewel de CP/M-chip bij Intel aan zeer

are pen, moet elke opname van een softwarea-

: Iwara software-progven werd oncerwor-
yisisien ‘ ‘ pakket in hardware foch in een mogelijk-

held voor latere “upgrading” voorzien, Bij
hiE i de CP/M-chip is dat op grond van de orga-
s e Srinf nisatie ervan mogelijk. Deza bestaal na-
s e B malijk uit @en reeks van subprogramma’s
i gt en niet uit een lang monalithisch stuk co-

Rt des. Moet een opwaardering worden door-

Fig. 4. De besiunngssysteem-processor is als

gevoerd dan kunnen, nog voondat een op-
gen tevoren gedefinieerde configuratie (a) of als gewaardeerde versie van de Douwsleen

een door de DEM-ontwikkelaar geconfigurearde vavsie (b) fe gebruikan. [n hel weede geval leverbaar is, subprogramimas In axteme
kunmen aan de beschikbare drivers aanvulignde, foepassingsspecifieke dhivers worden ipege- geheugens aan de chip worden loege-

viagd

bestaat uil een blok RAM waarvan de om-
vang door de ontwikkelaar kan worden ge-
kozen. Haet BDOS behandalt dit blok als

voegd. Is de chip 2ell door Intel eenmaal in

overgenstemming mel de meast recente
ean standaard diskette die door CP/M kan | stand van de techniek gebracht, dan zal die
worden geadresseerd. Op deze wijze kun- | altijd compatibel zijn mel de voorgaande
nen bestanden worden geopend en geslo- | versies.

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
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Monteren van hall- en amdprodukien '8 -
Enkelstiiks an seriewerk
Modificatie van standaard handelsappearatur

Tevéns vErkOop van ullfasonods meéslapDaratuuf
Onze specialisatie, moderne apparatuur

en langdurige ervanng garanderen L:

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Tel. 01680 - 24400 Telax 41605 - APR ELEKTRONIKA B.V.

“BAAVoeDINGEN .

INGANGSPANMNING : 9 tot 36V

UITGANGSPANNING : 5,12, 15V+ en -, instelbaar
UITGANGSTROOM : 1.5 tot A

GEHEEL METALEN HUIS

GUNSTIGE PRIJS

POSTBUS 63, 3700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100




BETER DAN EEN
DERDE HAND

Het ,derde handje” dat uitgroeide tot 'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid
engekanteld worden,

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

— printplaathouders

— werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

= vacuum voetstuk

— bankschroefjes met nylon of stalen bekken
EnZ., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

NEMSE...
TECHNICAL TOOLS B.V.

Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel, 010-125697 en 125874

L BENELUXWEG 27, 4904 54 OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

STANDARRD YAGEO
METRALFILIMWEERSTANDEN
VOOR EEN "HOOLFLMPRLS™

(vanaf Hfl. 2, per 100
bij 1.000.000 stuks jaarafnama)

De standaard metaalfilmwearstanden van Yageo,

1/4 Watt, 50/0, 50 ppm, maken qua prijs en specifi-
catie het gebruik van koolfilmweerstanden zinloos,
Tevens heeft Yageo metaalfilmweerstanden 1/4 Wate,
19/ - 60 ppm voor zeer scherpe prijzen.

De kostprijs van Uw produkt kan omlaag door weer-
standen gunstiger in te kopen, de kwaliteit omhoog
door koolfilm te vervangen door metaalfilm,

De weerstanden kunnen geleverd worden op tape in
doos, in bulkverpakking, of op tape op reel.

Stuur ons Uw weerstandsbehoefte en wij maken U
een aanbieding die klinkt als sen klok,

Ook voor kleinere verbruikers zijn de prijzen zeer
interassant.

Van beide series is de E24 reeks leverbaar uit voorraad Oosterbout.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONICS BV.

|§.
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Beeldherkenning bij e s
gen.
ee r I g Ij Dat kan gebeuran met behulp van mecha-
u - nische middelen zoals aanslagen, waarte-
industrierobots gen de” wersiuden ‘opopen, waama
eveniueel het werkstuk in de juiste stand
wordt gekanteld. Zo'n oplossing is mogedijk
in gevallen dat grote hoeveelheden iden-
Deel 1: Op weg naar de derde robotgeneratie tieke voorwerpen moelen worden ver-
werkl, maar het leidt natuurlijk niet fot een
zeer flexibel produkiieproces. Bij elke pro-
_ . _ duktiewijziging zal de aanvoerijn moeten
Robots zijn werkiuigen, die voornamelijk warden gebruik! als worden aangepast aan de nisuwe werk-
tussenschakel in geautomatiseerde of gemechaniseerde onderdelen | stukken.
van produktieprocessen of voor montagedoeleinden. Robots kunnen .
ook worden gebruikt voor de uitvoering van werkzaamheden in een #Sﬁ%ﬁ:!ﬁ?ﬂ:hmﬂl m::

voor de mens vijandige omgeving. worden gebruikt om een flexibele produktie
Een industrierobot zal daartoe allerlei bestuurde en gecontroleerde tot stand te kunnen brengen. Het automat-
bewegingen moeten kunnen uitvoeren en daarvoor zijn weer | seren van processen waarin grote aantal-

"kunstmatige zintuigen” nodig. : ;T{ﬁﬂ?:zrmm"mﬂf‘bﬁﬁﬁ
Naarmate de door robots te manipuleren werkstukken ingewikkelder | xan nauwelijks meer als een onopiosbaar
van vorm zijn zullen deze sensoren meer en meer op de menselijke | probleem worden gezien. Juist de rationali-
i Iii satie van produktiesprocessen, waarin kiai-
Zintuigen moeten gaan lijken irabged sy

3
&
o
>
<
€3]
<
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3
:

Een van de belangrijkste menselijke eigen- Wisbongeacasls
schappen bij produktieprocessen is wel de
mogelijkheid om de informatie die door
middal van de zintuigen wordt verkregen e
gebruiken om allerlel bewegingen uit te
voaren met werkstukken en gereedschap- |
pen. Door een leerproces 2al de mens hel
proces dan zo goed mogelijk uitvoeren
Beeldherkenning, zoals nu langzamer-
hand bruikbaar voor indusirierobols, heeft
een heel kiein beetje weg van hel mensalij-
ke zien. En dan ligl de nadruk op "een heel
kiein beetje”, want het herkennen wvan
voorwerpen kan nog slechis effectief ge-
beuren als er sprake is van het onderschai-
den van een relatiel klein aantal onderling
verschillende objecten.

Maarmate de door industrierobots te ver-
werken werksiukken ingewikkeldaer zin,
dus wanneer een werkstuk door steeds
meer parameters moel worden beschre-
van zal de werkwijze van de machine .r’
sleads meer "menselijke trekjes” moeten
varionen, Nu moet men zich daarvan ook
weer niel teveel voorstellen want het gaat
in feite om relatief eenvoudige dingen als
bijv. kleur of vorm.

Zells de stand waarin een bepaald voor- |
wanp verkeart, kan bij @en robot al behoor-
lijk wat moeilijkheden veroorzaken. Inveel | g, o sehematische voorstelling van een zgn. knikarmrobot, waarin sen aantal mogeljke bawe-
gevallen kan men deze problemen onder- | gingsrichtingen voor de elementen ziin aangegeven. In dit geval rotaties, maar het zal duidelijk
vangen door de te verwarken vOOrwerpen | zjn, dal ook gebruik kan worden gamaak! van ransianes,

()

flensrotaine

middelrobsdia

Fig. 1. Principeblokschema van de line scan beeidherkenning.

ten worden vervaardigd vormt het pro-
T — ] bleem in het steeds maar voortschrijdende
ontwikkelingsproces bij de industriéle
automatisening.

o penpmeeg | impuis- | | X
Samer —-i_;"i{""—l—J = - T inusirie- || | HERKENNINGSSYSTEMEN

Robots kunnen alleen maar werken als ze

Zijn wvoorzien van herkenningssystemean.

e es—— Als we het voor een robot nodige proces

e oa Nan tfrachten te ontleden kunnen de volgende
progremmering onderverdelingen worden gemaakt:

a. de afhankelijkheid van de omstandig-




. ALSUTOCH MAAR
EEN KEER PROGRAMMEERI...

kies dan de Intel produktie-EPROM

In de afgelopen jaren is het gebruik van EPROM’s uitgegroeid van toepassing in
uitsluitend de ontwikkelingsfase naar toepassing in eindprodukten als , software
carrier”. Statistisch is gebleken dat momenteel 90% van alle EPROM’s slechts
één keer geprogrammeerd wordt, zodat de dure keramiek-met-venster behuizing
eigenlijk overbodig is.

Voor die gebruikers is er nu goed nieuws: als enige leverancier levert Intel nu
plastic EFROMS's met dezelfde initiele én lange termijn betrouwbaarheid als de
oude Cerdip-versies (0,1% AQL/0,017% per 1.000 uur bij 55°C).

Een ontwikkelperiode van 3: jaar heeft onder andere geresulteerd in een
ingenieus wafer- en chip-testproces (25 testen) — inklusief programmeren en
wissen — alvorens het produkt geénkapsuleerd wordt.

De voordelen voor de gebruiker zijn:

® geschikt voor automatische printmoniage ® geen handeling nodig voor afdichting van
venster ® beter leesbare kodering dan Cerdip produkten  lager profiel

& yolledig uitwisselbaar met Intel Cerdip produkten (geliike chip!)

® 10-25% goedkoper ® benadert de ROM-bitprijs, doch is

veal flexibeier & betrouwbaarder dan ROM
® korfere levertijden

intel
plastic Cerdip
EPROM programma EPROM programma

2T32A-2 P2784 D276 D27e4A°
P2732A P2764-3 | D2732A4 D27128A°
FP2T32A-3 P2764-4 | D274 D2rase
P27324-4 P2764A"

P27128A°

* Binnenkort lavarbaar HMOS I1-E proces met
12.5 ¥ .intallgent programming =

De  miadligent programming” procedure brengt
o programmesrtijd van EPROM's met een
faktior 4-6 terug! Bijvoorbeeald een Intel

DE7T256 (32K « 8) is nu n 5 1ot 7 minuten ta
programmangn, in plaats van 30 minuten
Inteligent programming is een noodzaak voor
EPROM's =84k en wordt reeds ondersteund
door ondermeer Data 1010, Digetec Minato
Prolog, Stag en Optimal Technology
programmans

o

KONING ENHARTMAN

postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 O1*
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Fig. 3.
voudige en aan het systeem aangepaste werksiukken luki dai hee! aardig. Als esn senvoudig

rechifoekly warksiuk mosal worden verplaais!, dan kan hel bapalen van de lengle of de breedie
al voldoande zijn. Men most er dan wel voor zorgen, dal de werksiukken in een bepaaide stand

standan

kan worden wigevoerd coor slechis een beeldlin te scannen. Bif esn- d

ierechi komen, DV kan hel een
word! de raak moailijker. De

voudigste door het aanbrangen van mechanische aansiagen. (s
het warksiuk achiler van mal-symmatrische aamanten voorzien, biv. éen paar prenten, dan
beeidherkenningseenheid kan (nog) miel dredimensionaal zien an
beoordeelt slechts dén geheel gris viak. Dit balekent dal he! warskiuk i twee varschilands
hetzaiide herkenningspalroon bled! (zig 1). De enige oplossing is dan om een herken-
baar element ioe e voagen. bijv. een exira voor de consiruchie overbodig boorgat (2,

heden in de rulmte waarin de robot zich
bevindt;

b. de afhankelijkheid wvan werkstukken
van de inviced door de robot waardoor
ze worden verplaatst,

De omstandigheden in de werkruimie van
de robot behoeven niel altijd gelijk te zijn
aan die van hat milieu waarin de mens ver-
keert. Dit betekent dat een robot soms ook
omstandigheden moat herkennaen, die
voor een mens onherkenbaar zijn. Voor-
beelden zijn 0.a. het vasistalien van sen
:'_Im*-reaﬂ'mld radioactieve of infrarode stra-
ing.

De omstandighedan in de ruimte waarin
een robot kan werken worden geschapen
door drie verschillende groepen eigen-
schappen:

1. het milieu, waaronder bijv. de aanwe-
zigheid van warmtestraling, mechani-
sche frilingen, radicactieve straling,
hoge of zeer lage luchidruk enz.;

2. de aanwezigheid van eigenlijk niet in
het ideale milieu gewensta voorwerpan
en stoffen. zoals bijv. nevels en dam-
pen en niet te vergeten allerlel strikken
en valkuilen fof en met de ongewensie
aanwezigheid van personeel, dat nietin

de bewegingsruimie van de robol mag
verkaran;

3. de werkslukken zelf mel hun eigen pa-
rameters, zoals vorm, positie, opper-
viaktegesteldheid, kleur, eigen tempe-
ratuur e.d.

Al deze eigenschappen zullen op een een-
voudige manier door ean robot moeten
worden herkend om de uit te voeren werk-
zaamheden naar behoren ta kunnen wuit-
voaran.

Tenslotte vermelden we nog, dat ook her-
kenning nodig is van sen aantal uitvoe-
ringseigenschappen van de robot zelf
Daarbij zijn ook weer twee hooldgroepen
te onderscheiden, namelijk:

a. te handhaven karakteristieke kwalilaits-
normen, zoals 0.a. de nauwkeurigheid van
de positionering der werkstukken en van
de door de grijperhand uiligecefende
krachfien;

b. nadelige benvicedingan van de kwali-
teitsnorm, door bijv. plaatsvariaties tenge-
voige van de verwarming van onderdeben
of ververmingen van robotonderdelen door
in deze onderdelen cpiredende krachien.

Veal van de nodige herkenningsmogedijk-

| heden kunnen worden gerealiseerd met

behulp van reeds lang in de techniek be-
kende meetmethodieken. Een relatief kiein
aantal maakt nieuwe technieken nodig.

Woor de cobrdinatie van de bewegingen
van de robot volgens objectiel aangelegde
maatstaven an de vergelijking van de ge-
wenste an werkelijke meetwaarden, ver-
kregen uit de verschillende sansoren, zalin
de meesie gevallen gebrulk-mosten wor-
den gemaaki van informatieverwerkende
systemen. De kwaliteit van de programme-
ring, gevoegd bij de nauwkeurigheid van

| de machanische constructie en het meet-

systeem zullen bepalend zijn voor de inzet-
baarheid van de industrierobots.

INDUSTRIEROBOTS

| van de ongeveer 9000 industrierobots,

die momantaeal in Europa worden gebruiki,

| staan er aan kKleing 80 in Nedarland, Wat

deze robottechnologie betreft behoren we
ot de ondarontwikkeide landen.
Industrierobots zijn systemen die voorwer-
pen volgens de drie assen van een cobrdi-
natensysteem kunnen verplaatsen. Dat
hebben ze gemeen met de kranen uit het
vakgebied van de hefwerkiuigen.

Maar in plaats van een haak waaraan las-
ten kunnen worden gepikt bezitten ze aen
grijparhand, die ook weer een bewegings-
mogelijkheid volgens de drie al eerder ge-
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® Kombinatiemogelijkheid van matenalen
kleaistiofen. kleure qEstrul safde opperviakken
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& Frontplaten met geintegreerde Xymiox
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& Een aangepaste kleelstof voor elk opperviak
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123 als voor frontplaten
Andera mogelikheden
0 UL/CSA-goedkeuring
O UV-bastandig, ruim temperatuurbereik
en bestand tegen oplosmiddelen
O krasvast
O genummerd
0  beschrijfbare toplaag
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oplossing kunnan bieden. Hﬂmmmmﬂjﬂrmm apgenamean

ken @n de referantis-objectan bijft receljk binnen de parken. Maar ook b dif systeam moet de
besigharkanning wordan ondersteund mei mechanische consfructies,
neman sfanden kKan worden Daparkr.

r r T
Fig. 4. Beeldherkenning door het scannen van hwee fijinan bisdt &l mear mogaljkheden. Wa hab-
ban hier de besidharkennend patronan voor drie standen van een bepaald werksiuk weer,
ven. Ean juisle keuze van de af ie tasten ljnen kan enoor

mﬂuiwﬂwﬂmu &n
. In veal gevalilan zal deze aan gnalle en belrouwbare
tussen da

waarmes het aanfal in le
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warkaiuk-

noemde codrdinatenassen kan bazitten.
In zijn meast complexe vorm bezit een ro-
bot dus voor het uiteinde van zijn arm drie
m-aangamo-ggli]l:hadan of vrijheidsgra-
den ( langs de X-, Y- an Z-as) en de grijpar-
hand heeft er nog eens drie. Maximaal kan
de industrierobot zodoende zes vrijheids-
graden bazitten. In veel gevallen is dit niet
nodig en in de praktijk komen robots met
minder vrijheidsgraden minstens evenveel
voor als robots met zes vrijheidsgraden,
Men bahosft echter niet alleen gabruik te
maken van heen- en w de beawe-
gingen om deze vrijheidsgraden te realise-
ren. Het kan ook gabeuren met bahulp van
rolerende bewegingen of met een combi-
natie van translaties en rotaties.

Robots kunnen daarom ook worden sa-
mengesteld uit verschillende mechanisch
werkende bewegingsinrichtingan.

Evenals bij de computersystamen wordt bij
robots gesproken over generaties an ook
hier beijver iedaraen zich om nat ean hal-
va generatie verder te zijn dan de concur-
rantia.

Een niat-commerciéla generatie-indeling
gebruikt meestal de volgende indelings-
normen.

- eerste generatie robols, meestal voor-
Zien van enkele sensorsysiemen en
een vaste programmering,

- tweede generatie robots, voorzien van

flexibele programmering, meestal in de
VOMM Van microprocessoren;

- derde generatie robots (nog niet gerea-
liseard) voorzien van een beperkie
kunstmatige intelligentie.

Uiteraard blijft hier de vraag wat wel an wat
niet onder kunstmatige intalligentis moet
worden verstaan. Zo kan men zich afvra-
gen of digitaliseringsprocessen onder de
beparkte kunstmatige intelligentie kunnen
worden gerangschiki, maar velen hebben
daar geen mosaite mae. Hel gevolg is dat
besidharkenning nogal eens in de derde
genaratie terechtkomt. Het lijkt logischer
m hier van 2/3-ganaratie robots te spre-

HERKENNINGSSYSTEMATIEK
Herkanning van objectan is op verschillan-
de manieren mogelijk. Daarbij zijn zeer
varschillende mosilijkheidsgraden te on-
derscheiden. Men zou daarom gebruik
kunnen maken van “frapireden” van op-
lopende moeilijkheid. Een dergelike ver-
deling zou er als voigt uit kunnen zien:

1. hetonderscheliden van binaire logische
grootheden:
— sgignalering van aan- of afwezigheid
van werkstukken;
- signalering van het werkstuk bij
aankomst of vertrek op een bepaald

punt;

- nalering van niet-toegestana po-
sities van het werkstuk,

| 2. hetvargeljken van gewenste an werke-

| lijke natuurkundige waarden tijdens het

proces.

3. het onderscheiden van onderling ver-

schillende werkstukken of monsters op

grond van natuurkundige grootheden
of parameters, zoals bijv.:

— het herkennen van de stand, die
een werkstuk inneemt;

— het herkennen van de vorm van
werkstukken;

- het herkennen vam bepaalde be-
werkingstoestanden, waarin viak-
kan van het werkstuk zich bevinden,
enz.

scéng-analysa;

= p.a. het herkennen van een bepaald
werkstuk fussen een aantal wille-
keurig aanwezige ondardelen;

= het herkennen van de toestand bij in
| elkaar gemonteerde onderdelen,
herkenning van defecta en nisl-defecte
werkstukken In een zich sltochastisch
wijzigend milieu, bijv. als bij mobiale ro-
bots, die zouden kunnen worden ge-
bruikt in voor de mens ontoegankalijke
gebieden als bijv. op de planeset Mars of
in ean zear radio-actieve omgeaving,
voor het uitvoeren van reparatie-op-
drachten.

Van de hier aangegeven stappen of ni-



Ndil overal
met dit draaghaar
datalog-systeem.

Gegevens meten en opslaan kan
voortaan als er geen netspanning bij de
hand is. Want de HP 342 1A werkt ook op
batterijen. En is dus overal bruikbaar waar
informatie in elekirische signalen kan
worden omgezet. Dat is hand ig wanneer u
een reeks van metingen op verschillende
plaatsen moet verrichten. Ook in het open
veld. Zelfs in een luchtballon is gegevens
verwerving nu mogelijk.

Het aantal toepassingsgebieden is vrij
wel onbeperke: metaalindustrie. land. en
tuinbouw, voedingsmiddelenindustrie,
bosbouw, weg: en waterbouw. onderwijs,
telecommunicatie en naruurl ijk in de
elektronica Door de lage prijs wordt
~datalogging” nu voor kleine projecten
eerder haalbaar

Niet zo maar een Data Logger.

De ingebouwde 54 digit multimeter
heeft een gevoeligheid van 1 PV, en een
nauwkeurigheid van één honderdste
procent van het meetbereik. Ook in
stoningsrijke industriele omgen ingen is de
HP 3421A inzethaar

Een interessante eigenschap is de

O

Nauwkeurig meten en effectief vasﬂcggcn.

Sluimermogelijkheid”
waardoor de gebruiksduur
van de batterijen aanmerkelijk
verlengd wordt
De HP 34 21A kan tot 30 kanalen
aftasten en werkt ook rechistreeks p 220V

Complete systemen.

Afgebeeld ziet u een voorbeeld van
cen banerijgevoed darals e-svsteem. Via de
HPIL (Interface Lus) is een HP-41CV zak
computer aangesloten, Op de cassette
geheugeneenheid worden de verkregen
meetgegevens vasigelegd voor latere
analyse. De printer maakt de resultaten
direct afleesbaar

U kunt ook kiezen voor een configu
ratic met een draaghare HP-75 com puter
En met de HPIB optie is uitbreiding naar
Brotcre systemen, met bijvoorbeeld een
HP-85, altijd mogelijk

Wilt u meer informatie? Bel dan naar
Amstelveen 020 -47 20 21 (toestel 164), of
Eindhoven 040.3268 A3

P nict slechis IEEE. 458 maar hardw ar
I umentatic en ongt rEicuning. Die konsee
implete picetsvsiemen

WO Nazr

HEWLETT
PACKARD
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Fig. 5. Bij de “schie” besldherkenning kan sen object in alle viakke standen worden aangevoerd
an harkend. Links (s sen refereniie-object weangegeven, waarvan de parameters in het compu-
largehsugen ziin opgesiagen. Bif deze gegevens bevind! zich ook de plaals van hal berekends

zwaartepuni, mel de ordinafen A en B. De ifjn, die voor herkenningsdoeisinden wordf afgelas! is
de cirkal 02, Daze heaft hat Hoog-Laag-niveal dal onder het referentig-object is weargegevan
Brengt men nu sen identiek object onder de beeldherkenni eid, dan wordf sersle weer
het zwaartepuni berekend, dal nu de ordinalen A-+a an B+b barit. Rond oif punt worden door
hat systeem biv. sen ingeschreven an gan “omgeschreven” cirkel geltrokken,

Daarop voigl weer helrelfde procédd als werd gevolgd bij de beschrifving van het referentie-ob-
ject. Als de vergeljking van de gevonden waarden mel de in hat gehaugen opgesiagen refaren-
tiewaarden oversensiemi, kan de exacte stand van het object worden bepaald. Uit de vergel-
king van de Hoog-Laag-niveaus van hel waargenomen object met die van het referentie-object
kan san “fasevarschunving” worden gedesifileard. Dif is in de H-L-glagramman andaraan waer-

€

GOgaven,

veaus is de eerste natuurlijk heel gemak-
kelijk te realiseren met behulp van eind-
contacten, nabijheidsschakelingen, opti-
sche schakelingen en dergelijke aan-uil
mogelijkheden. Deze herkenningsstap
komi men bij alle robottypen tegen, al was
het alleen maar door het aanbrengen van
een infrarcod "gordijn”, dat de robot uit-
schakeit zodra een voorwerp of ean mens
in het vrije profiel terecht komt waarin de in-
dustrierobot zijn bewegingen uitvoert.

Ock de tweade stap is realisesrbaar. Er
Zijn vele meetmeathoden om alleriel natuur-
kundige grootheden vast te stellen en deze
vervolgens te verwerken. Het grootste pro-
bleem ligt hier in het automatiseren van het
meetproces op zodanige wijze, dat er een
robot mee kan wordan bastuurd.

De echte moeilijkhaden baginnen op hel
derde niveau; in de eerste plaats op hel ge-
bied van de data-aquisitie. Daar zal een
geschikte automatiseringstechniek moe-
ten worden ontwikkeld woor het aftasten
van de objecten. Bij de informatieverwer-
king van deze gegevens stuit man op nog
grotere moeilijkhaden. Uit de zeer grote in-
formatiehoeveeiheden zullen significante
waarden moeten worden gedestilleard, die

het mogelijk moeten maken om een waar-
de-oordesl te laten uitspreken ower de toe-
gevoerde werkstukken.

Dit betekent dat er al behoorlijk grote instal-
laties nodig zullen zijn, waarbij lechnisch-
economische factoren bepalend zullen zijn
woor het al dan niet ioepassen in produktie-
Processen.

Trap 4, de scene-analyse, vergt nog veel
meer inspanning. Daarbij zal bijv. uit een
bak met onderdelen een bepaaid werksiuk
moetan kunnen worden gevonden. Dat on-
derdeel kan echter ten dele zijn bedekl
door andere werkstukken, Dit vergl een
dermate complexe installatie, dat men rus-
tig kan stellen dat dit nog niet haalbaar is.
Als hel technisch al te realisaren zou zijn,
bestaal er nog geen behoefle aan, om da
eenvoudige reden dat er geen financies
aantrekkelijke baten mee zijn te behalen.

| De vijide trap tensiotte behoeft geen 1oe-

lichting. Bij produktigprocessean is men nog
lang niet zo ver. Misschien dat deze trap de
eerste tientallen jaren slechis is voorbe-
houdan aan rulmlauaanm:p&rimnnmn an
wellicht wapansystaman.

PRINCIPES VAN DE
BEELDHERKENNING

Alle problemen bij robotbesturingen en
meeisysiemen zijn terug te voeren op twee
voorwaarden. De sensoren moeten zoveel
mogelijk modulaire eigenschappen bezit-
ten an ze moeten geschikt zijn om te wer-
ken onder betrekkelijk moeilijke bedrijfs-
omstandigheden.

Dmdat ervan uit moet worden gegaan, dat
de te verwarken stukken esen grote infor-
matie-inhoud bazitten an dat er bovendien
nogal wat ruisfactoren een rol zullen spe-
len, is het vraagstuk bovendien nog hoe
men dit probleem met zo weinig mogelijk

| apparatuur de baas kan worden. Er ba-
staan dan twee principigle mogelijkhadan:

a. het reduceran van informatie;
b. het accentuaran van da de informatie.

Dit kan men bereiken mel een aantal hulp-

| middelen, waarvan er al een paar zijn ge-

noema:

| = het scheiden van een groot aantal on-

derdelen met behulp van mechanische
huipmiddelen in aparte werkslukken
— hel beperken van de vrijheidsgraden



B.E.M DATAC-1A/1B en 2

s RINGKERN -
Data Acquisitie Opsteek Modulen TRANSFORMA-’—OREN

B.E.M-DATAC-1A/1B f 175,—
B.E.M-DATALC-2 f 295,—
Prijzen zijn excl. BTW

Alle modellan voorzien van 16 analoge ingangan mat aan 10-bit

A/D-converer. Modal 2 is bovendien voorzien van TWEE 8-bit

DvA-convanars.

De modellen 1A en 2 zijn VIA compatibel, de 1B is alleen PlA

compatibel,

PAST DIREKT IN EEN PIA (6520, 6521,

6820, 6821) OF VIA (6522) IC VOET. Wie wil weten waarom een ringkermtrans-
formator de beste oplossing voor professionele

voeding is, vraagt de uitgebreide documentatie aan.

I BRUTECGCH Bel of schrijf.
ELECTRONECS

=
3645 ZK VINKEVEEN - Telex 18576 Um l}[] Fostbus 5133, 5004 EC Tilburg
HOLLAND &Y tel 013-636065

= KLARSING ELECTRONICS BY.

DC/DC [ONVERTERS

hoog vermogen
eurokaart afmetingen

De DC/DC converters van KE zijn compact van opbouw, geschikt voor Euro-
rekmontage en uitgevoerd met een enkele of dubbele witgangsspanning. Deze con-
verters zijn ook leverbaar als netspanningsvoeding.

& Ingangszpanning: 10 - 280 VDC in § bereiken,

185 - 242 VAC, 47 - 440 Hz.

Uitgangsspanning: 4 - 120 VDC in & bereilen,

&2 - 30 VDC. Alle vitgangsspanningsn zijn instalbaar.
Vermogens: tot 300 Watt.

Line / load regulatie: 0,1%0 / 0,290,

Rimpel en ruls: =0,5%'0 & 30 mVpp.

Input [ output isolatie: VDE 0471,

Strooiveld: VDE D8BTS niveau N.
Uitgangen zijn kortsluitvast en beveiligd tegen aver- @

belasting,
Rondemant: 55 - B0%/o,

Wilt u meer inlichtingen of documentatie draai 01620 - 51400 of schrijf naar:
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 RLAASING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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voor wat betreft de stand van de weark-
stukken door bijv. hetl aanbrengen van
aanslagen, weaardoor een bepaalde
goedgedefiniearde stand van het wark-
stuk wordi verkregen;

= het reduceren ot twee binaire waarden
van bijv. de kleur van de cndergrond en
die van het object zelf;

— het beperken van het aantal af te tasten
opperviakken door bijv. het kiazan van
siechts enkele lijnen, die toch voldoen-
de informatie bezittan om een bapaald
voorwerp te kunnen harkennen;

- de varhoging van het contras! tussen
object en ondergrond;

= hel aanbrengen van een geometrische
asymmatrie in het warkstuk, bijv. ean
paar constructiel niet-noodzakelijka
boorgaten, waardoor het harkennings-
proces wordt vergemakkelijkt,

Uit de hierboven gegeven hulpmiddelen
kan er een aantal worden benut voor
beeldherkenningsinsiallaties.

Het is mogelijk om een receplormatrix te
benutten bij de herkenning van een aantal
voorwerpen. Elik werkstuk wordt m.b.v, van
gen videocamera opgenomen, waarult
twee grijswaarden kunnen worden vasige-
steld: een van de ondergrond de andera
van het werkstuk. Gaan we uit van een ob-
ject, waarbij slechts enige lijnen bepalend
zijn voor de aard van het werksiuk, dan is
de herkanning relatiel senvoudig. Men be-
hoeft dan alleen maar een impulsenaantal,
proporiioneel aan de lengle, vast te leg-
gen, dat is gerelateard aan de grijswaarde
van het te herkennen object. Vergelijking
van hat aantal opgeslagen impulsan, over-
esankomend met de verschillende lijngn,
met fijdens een "leerproces” opgeslagen

aantal impulsen kan dan leiden tot sen
juist-onjuist vaststelling.

MNaarmate er meer zorg Is bestesd aan het
juist sorteren an het in de juiste stand bren-
gen van de achtersenvolgende onderde-
len, behoeven er minder lijnen worden af-
getast en zal het zoekproces sneller verio-

pen.
De flexibilitelt van sen dergelijk systeem is
natuurijk nog niet al te groot,

Een grotere flexibiliteit kan worden bereikl

door hetl beeld van het object te voorzien
| van om- en ingeschreven cirkels, ellipsen
en andere meetkundige figuren. De snij-
punten van bijv. cirkels met het object kun-
nen dan als herkenningskarakteristisken
worden gebruikl, Een volgende stap kan
zijn, 2eker bij het gebruik van omschrijven-
de ellipsen, het vastsiellen van de assen
van het object. Bepaalt men ook nog de
| hoek van zo'n as met de horizontaal of de
varticaal, dan is men nog verder, want men
bezit dan een waardevol gegeven voor de
besturing van de grijperhand van een ro-

bot.

Men kan dan de grijperhand van de robot
| op de juiste manier naar het werksiuk lai-
| den, het werkstuk op de voorgeschreven
| manier oppikken en het vervolgens in de
| juiste stand naar de volgende bewerkings-
| gang brengen,

Haet zal duidelijk zijn dat men de sensorin-
| stallatie sarst moet “leren” walke voorwer-
| pan van belang zijn en welke nist. De
| laatstgenoemds objecten zullen dan niet

aan een gestelde norm voldoen en moaten

worden afgevoerd, voordat de volgenda
| produktiestap wordt bereikt.

In de meeste gevallen zal het voedan van

deze gegevens aan het informatieverwer-

| kende systeem via menu's verlopen. Het

beeld van het eerste monster zal moeaten
worden geanalyseerd, Ook zullen toslaat-
bare afwikingen moeten worden inge-
viperd,

Het aanial door sen beeldherkenningsin-
staliatie herkenbare voorwerpen hangt
uiteraard af van sen aantal factoren. In de
eerste plaats de beschikbare geheugen-

| omvang van de gebruikte (micro)proces-

sor. Maar deze kan juist en minder juist
worden gebruikt. Worden er voor de her-
kenning van hat object eigenlijk overbodi-
ge parameaters ingevoerd, dan kunnen er

| minder objecten voor de vergalijking wor-

den opgeslagen en bestaat tevens de kans
dat de individuele vergelijking van de ob-
jectan met de in het gaheugen opgesiagen
vergalijkingswaarden teveel tijd in beslag
neemi. Zoals bij elk informatieverwerkend
systeem is het ook hier bijzonder moeilijk
om objectieve vergelijkingscriteria op e
stellen.

Hoewel momenteel de mees! aandacht
nog uitgaat naar het gebruik van videoca-
mera's mag de ontwikkeling op het gebied
van de halfgeleiderechnologie niet uit het
oog worden verloren. Matrices op silicium-
basis kunnen fot veel betere technische
elgenschappen leiden, dan nu nog te voar-
zien is. Ook de tactile sensoren, dus opne-
mers die door het "voelen” van een voor-
werp de vorm zouden kunnen bepalen zijn
mogelijkheden, waarover de toakomst wit-
siuitsel zal moeten geven.

(Wordt venvoigd)
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temperatuursensors met nauwkeurigheden tot 0, 5%
Meer weten? Bel toestel 1427143

€2 KONING ENHARTMAN

koparwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101

oot de “zintuigen” van uw processor bieden wij u onder andere: CCD
lijn-image sensors met 0, | mm resolutie in virtual-phase techniek (slechis
| kKlok-elektrode), hall-effekt sensors en solid state druk-, flow- of

&i texas instruments is 60k




Een PROM-programmet
in ’n diplomaten-koffertje?

Inderdaad de nisuwe 22-sere van
Data 'O bezit werkelijk aan
schitterende, handige vermgeving.
Geslofen is hel @en handzaam
koffertje
Geopend echier, is dit handzame
koffertie wel even meer dan
450 varschillen fypen PROM's de
baas.
Bijvoorbeeld: MOS, EPROM's
EEPROM s, fusa-link an AlM,
bipolaire PROM's maar ook single
chip an microcomplters kunnen
worden gcﬂﬁmgrammeerd. Ideaal

VOoor de lechnicus op de
.unnw.i:kahrﬁsafdarmg en de lisid
SEnvice fechnicus * remole control
Standaard bezit de 22-serie een " ﬁm&fﬂmﬂﬂ“
geheu van 32K bytes (256 Kbits),

Alles wordt gepmgramm&mﬂeé:gsns labrieksspecificaties, * YUV-wisser.

Het instrument bezit de goedkeuring van alle halfgelsider

s msimac
Nog even een aantal specificaties kort gememoreerd.

* inferactiove werking fussen gebruiker an ATHTer
* Wa el oer kan de inhouwd van de P & Wwordian
gowgnge Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Yoorultgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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Programmeerbare logica
in de praktijk

Deel 2: Symbolen, configuraties en werking

Nadat in het eerste deel van deze serie een overzicht is gegeven
van de verschillende soorten programmeerbare logica zal nu worden
bekeken hoe PAL-schakelingen ("Programmable Array Logic") zijn
opgebouwd en hoe ze functioneren. Deze informatieve gegevens
vormen de grondslag voor hel derde en laatste deel van de serie,
waarin voorbeelden zullen worden gegeven van praktische
foepassingen en we nader zullen ingaan op de programmering van

PAL-schakelingen

"Programmable Array Logic” (PAL) is de
naam voor een schakeling, waarbij de in-
gangen, geinverteerd an niet-geinver-
teerd, zijn verbonden mat @an door de ge-
bruiker te programmarnen matrix, waansan
de uitgangen zijn verbondan mat EN-poor-
tan, die weer zijn doorverbondan via OF-
poorten. Bij het programmeren worden de
niet gewenste verbindingen in de matrix
"weggebrand” [1]. De PAL onderscheidl
zich van de PROM, doordat bij de laatste
de verbindingsmatrix tussen het EN-deal
en het OF-deel programmeerbaar is, en
van de FPLA, doordat daarbij beide verbin-
dingsmatrices programmeerbaar zijn (fig.

1}

Doordal de ingangsmatrix programmeer-
baar is, is het met een PAL mogelijk een
groot aantal ingangen logisch te combine-
ran, bij éen relatief lage integratiedichtheid
van de component. Bij bepaalde toepas-
singen, bijvoorbeeld adresdecodering en

sequentidle besturing, is de PAL met zijn
programmearbare ingangsmatrix veel De-
ter geschikt dan de tot nog toe gebruikelijie
PROM, omdat de beschikbare logica-ele-
mentan veel affectiever worden gebruikl,
Dit leidt 1t plaatsbasparing en aan kiainer
Opgenomean vermaogean.
GEBRAUIKELIJKE SYMBOLEN

= Principgschema

Hat principeschema is een balangrijk hulp-
middel bij het beschrijven van de mogelijk-
heden van de desbetreffende schakelin-
gen. Fig. 2 toont aan de hand van de PAL
16R4 de belangrijkste symbolen van het
principeschema. Aansiuiting 1 fungeen
hier alleen als kiokingang. Het signaal kan
niet worden beinvioed door programme-
ring.

Hetzelfde geldt ook voor aansluiting 11, die
als stuuringang fungeer voor de tri-state

Fig. 1. PAL-glementen {"Programmable Array Logic”) bestaan wit ean mairlx die door de gebrui-
kar kan wdmﬁgwwmmm waanvan de ingangan zin verbondan mel poorten die door

middal van OF-

N-functies me! gikaar in verbinging staan

[£3

.f" r’ 4 L""- e
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e
v

' uitgangen van de flip-flops. Aansiuitingen 2

tol 8 zijn ingangen, waarvan de signalen in
geinverieerde en niei-geinverieerde vorm
naar de programmeerbare matrix worden
gevoerd. Aansluilingen 12, 13, 18 en 18
zijn uitgangen zonder geheugenfunctie,
waarvan de signalen (ook in wel- en niet-
geinveriearde vorm) worden teruggevoerd
naar de matrix. Aansiuitingen 14 tot 17 zijn
uitgangen met geheugeniunctie, waarvan
eveneens de signalen worden terugge-
voerd naar de matrix,

De kruispunten in de matrix bestaan in on-
geprogrammeerde foestand uit fitanium-
woliraam verbindingen, die door stromen

| van een bepaalde sierkie kunnen worden

onderbroken. Daarmee zijn alle in- en uit-

| gangssignalen ook in geinvertearda vorm

verbonden met de EN-poorten die de uil-
gang vormen van de matrix. De uitgangen

| van de EN-poorten staan al in vaste verbin-
| ding met de daaropvolgende OF-poarten

(niet-programmearbare OF -matrix). De uit-
gangen van de OF-poorten zijn ofwel via
inverteranda fri-state poorten verbonden
mel de uitgangspennen (asynchrone uit-
gang), ofwel via flip-flops met daaropvol-
genda invarterande tri-state poorten (syn-
chrone uitgang). Bij de synchrone uilgan-
gen worden de uitgangen van acht EN-
poorten met de OF -functie verbonden, bij
de asynchrona uit%ang:en worden de uit-
gangen van zeven EN-poorten met de OF -
functie verbonden, terwijl de achiste EM-
poort wordt gebruiki om de tri-state uilgang
te besturen. Zoals in dit voorbeeld kan elk
principeschema op deze wijze worden ge-
analyseerd. Met behulp van de analyse
kan de ontwerper de volgende gevolgtrek-
kingen maken:

- de schakeling heaft acht ingangen en
vier synchrong uitgangen,

- wvier asynchrone uitgangen en twee
stuuringangen voor kiok en tri-state,

- de ullgangen zijn als variabele be-
schikbaar in de programmeerbare in-
gangsmatrix,

- alle in- en uilgangen kunnen met be-
hulp van EN-functies mel elkaar wor-
den gecombineard,

- de synchrone uitgangen combineren
ach! EN-elementen van een booleaan-
se vergelijking, de asynchrone uitgan-
gen zeven,

- wanneer de asynchrone uitgangen via
de tri-state besluring worden ontkop-
peld, dan kan men ze gebruiken als ex-
leme ingangen.

- Vereenvoudigd principeschema

Het principeschema van een PAL kan ver-
dar worden vereanvoudigd: de EN-verbin-
dingsmatrix kan samen met de EN-poorten
als een biok worden voorgesteld, omdat
men ar vanuit kan gaan dat dit volledig pro-
grammeerbaar is. Het voorbeeld van de
PAL 16R4 in deze opzet zal dit duidelik
maken (fig. 3). Uit deze sterk versenvou-
digde voorsteling van de schakeling kan
man mal é&n blik de functies afleiden. Da-
za schematische voorstelingen worden
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Fig. 2. De schakeling van de PAL T8R4,

gewoonlijk in datasheets gebruikt. Alle be- | 16 = het aantal signalen naar de program-
langrijke gegevens Zijn aanwezig.

- Gebrutkte benamingen bif ean PAL
De banaming "PAL 16R4" geeft al enige

aanwijzingen over de opbouw van een der- In andere gevallen.
gelijke schakeling.

| meerbare matrix.
| B = sen register-PAL met NOR-uitgan-
gen.

L = PAL met NOR-uitgangen, zonder |
regisier,

PAL geeft aan tot welke soon logica de H = PAL met OF-uitgangen , zonder re-
component behoort -

gister;

[ C = PAL mel ean complementaire uit-

gang.
A = ragrslar -PAL mei EXOR-uitgan-
gen
A= rnglslm‘ -PAL met carry.
| 4 =het aantal uilgangen; bij register-
| PAL's het aantal synchrone uitgangen.

| Bovendien kan men op de behuizing aan-
| duidingen vinden, die de opbouw en het
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fevans de aansiutingen van de PAL,

PAL16R4
O ——; [
CH @ £
o flm 5% 0
G gk o0 afF
E" oA EI SET— Oy 8-Br- Gy—
E_uu E ., 0, Register 0, —
ARRAY . D o
o o | o, ol
0 B | +°' -
E"‘ i" E | CLE
E ~{1] |
Fig.3. Deze schematische maaki | Fig.4. Mat sen PROM an ewn 8-bit regisfer kan men het beschreven probleem ook oplossen,
san snelle finchie-analyse en toont |mmmmmmwmwrmg
[

lemperatuurbereik aangeven. Deze aan-
duidingen verschillen echter van fabrikant
1o fabrikant.

SOORTEN VERKRIJGBARE PAL'S

PAL's worden in smalle 20-pens dual-in-ii-
ne behuizingen ondergebracht (label 1)

Maonolithic Memories lavert reeds ean serie
Tabe! 1. Verschillende fypen PAL's,

in @an smalle 24-pens DIL-behuizing, die
| over meer in- en uilgangen beschikt. Ter-
wijl bij PROM's de bovengrens van de inte-
gratiedichtheid wordt bepaald door de toe-
| gepaste techniek, vormt bij PAL's de be-
| huizing de begrenzende factor. Hel toe-
passen van bredere DiL-behuizingen is
| wegens de grootle van de chip en de
| plaatsverspilling niet aan te bavelen. Smal-

3 . I
10HB 10 8 - - EN - OF
12H6 12 & = % EN - OF
14H4 14 4 “ - EN - OF
16H2 16 2 - - EN - OF
0Le 10 8 - - EN - OF
12L6 12 6 - = EN - OF
1414 14 4 = - EN - OF
16L2 16 2 - - EN - OF
16C 1 16 2 - = EN — OF/OF
16L8 10 2 ] - EN — OF-tri-state
16R4 8 - 4 4 EN - OF-register
16R6 8 - 2 6 EN - OF-register
16R8 B - - 8 EN — OF -register
16X 4 8 = 4 4 EN - OF-EXOR
register
16A4 8 - 4 4 EN — CARRY - OF
EXOR-registar

le componenten met meer dan 24 aanslui-
tingen zijn wit het cogpunt van printontwarp
niet praktisch,

Een gedetailleard principaschema is te vin-
den in de databoeken van de firma’s Mono-
lithic Memaories en National Semiconductor
[2].[3]. PAL’s met dezelfde opbouw an ook
compatibel wal programmering batreft
worden ook nog door Texas Instrumeants
an Advanced Micro Devices verv

In tegenstelling 1ot FPLA's is bij PAL's ul
wel sprake van echle "second source”-le-
veranciers,

VOOR- EN NADELEN TEN OPZICHTE
VAN ANDERE PROGRAMMEERBARE
LOGICA

Aan de hand van twee Zeer een
voorbeelden zal hel wezenlijke

met PROM's worden duidelijk gemaakL. In
besturingsioepassingen kan de PAL de
PROM zeer vaak vervangen. Uit deze
voorbeslden zullen voordelen, die het
bruik van PAL's met zich meebrengen,
delijk blijken.

— 2-bit tellers mel resel- an sel-ingang
Fig. 4 toont de PROM-oplossing; de bijbe-

.Figs De oplossing met behulp van sen PAL

is ganzieniijk eenvoudiger dan dis voorgastald
in fig. 4.
CLK ] ‘:'_ |
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{,serie D"}, Uitvoeringen met o.a.
vonkblussing, standaanwijzing, aan-
spregkverklikker, testknop, wiscon-
tact, opkom- of afvalvertraging, bi-
stabiele werking, stroomspoel.

Voeten voor schroef-, soldeer-, fas-
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Din-Rail montage.
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CC-68 Frocessor module met
MCBEA000LA f. 3.450,-
CC-69 512 Kbytes HAM met emor
detection f. 3.850,-
CC-T1 Floppy disk contralles =+
winchester interoce f. 2.750,-
ADDA-1/GBK 8 kanacls analoog/digitaal
+ 4 kanoals digitocl/analoosg L 3.“25,—
APAL-1.2/68BK 448 parallelis 1 C lijren + 2 timers i. 1.065,-
GRAZ-1/6BK 512 X 512 color graphics i 1.525,-
CCS-6BK/] VME computer met 8" foppy
disk drive, 10 megabyte win
chesier, 20 slots backplane
CP/M-BBE operating system
inel. C compile: en assembles
voor MCE8000 f. 24.500,-
Prijzen exclusief BTW
Bal of schrijt voor dokumeniatie met specihcotes
microsystems
COMPCONTROL BY B
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Adr. MSB  SET CLR Z L

Hex. A As A A A 0 0.
00 0 0 0 0 0 0 1
01 0 0 0 0 1 1 0
02 0 0 0 1 0 1 1
03 0 0 0 1 1 0 0
04 0 0 1 0 0 0 0
05 0 0 1 0 1 0 0
06 0 0 1 1 i} 0 0
o7 0 0 1 1 1 0 0
08 0 1 0 0 0 1 0
09 0 1 0 0 1 1 0
0A 0 1 0 1 0 1 0
08 0 1 0 1 1 1 0
oc 0 1 1 0 0 1 0
0D 0 1 1 0 1 1 0
0E 0 1 1 1 0 1 0
OF 0 1 1 1 1 1 0
10 1 0 (1] o 1] 0 0
1F 1 1 1 1 0 0 0

Tabel 2. Waarheidsiabel van de als voorbeeld gegeven funchia.

horende waarheidstabel is verkort in tabel
2 samengevat. Afgezien van hat grote na-
deel dat de overige zes uilgangen van de
PROM niet meer onathankelijk kunnan
worden gebruikt en dal de tweede helft van
de PROM eveneens onbenut blijit, zijn er
van de 16 gebruikie cellen al tien redun-
dant an feitelijk niet nodig voor de functie
als zodanig.

Fig. 5 toont de oplossing met een PAL
16R4. Waarom is deze oplossing duidelijk
sanvoudiger? In principe al omdat zowel
de registers als de terugkoppelingen in da
toegepaste schakeling zijn geintegreerd.
Anderzijds omdat de schakeling met bool-
eaanse vergelijkingan en niet met behulp
van een waarhelidstabel wordt geprogram-
meard. Bovendien zijn de nog niet bezette
uitgangen onathankelijk te programmeren,

Vioor de programmering werden de verge-

lijkingan opgesteid:
Z1 = 21 + CLR + SET

72=8ET+CLRA+8ET »x Z1 x 72 + 5ET
w 71 x 22

- Het decoderen van aan 16-bit adres

Bij microprocessoran moeten vaak adres-
sen worden gedecodeerd, bijvoorbeeld om
/O-sanheden aan te spreken. In het
uiterste geval moeten bij een 18-bit adres

| alle 16 bits worden gebruikt. Met “normale”

logica heeft men in de regel minstens drie
IC's nodig. Wanneer men hat adres vol-
gens specificaties van da kiant wil wijzigen,
dan wordt de schakeling veeal uitge-

| breider. De cplossing met een PAL 16L2 is

daaraniegen eenvoudig en ordelijk. omdat

| alle ingangen via de EN-functie kunnen
| worden geschakeld. Wens! men bijvoor-

beeld het adres AAAA [hexadecimaal) -19
decoderen dan ziet de vergelijking er als
volgt wit:

S=Au+AutAn+Aut A+ Aot At
N‘A?*Aﬁ+ﬂ5+ﬁ.+ﬁ:+,ﬁq+
A+ A

De schakeling kan echier nog meer: ge-

| heel onafankeljk kan er een tweede

adres worden gedecodeerd of, wanneer de

| OF-poorten volledig wordan banut, kan ar

op twee uitgangen bij ach! verschillende

| adressen een uitgangssignaal worden ge-

genareard. Hiermea kan da gabruiker zon-
der technische ingrepen in de schakeling
alleriei standaardschakelingen samanstel.
len. De voordelen van eaan dergelijke op-
bouw zijn dus als voligt:

- gndanks vela ingangsvariabaien is het
programmeren eenvoudig, omdat ge-
bruik wordt gemaakt van booleaanse
vergeljkingen,

- @r reedt weinig redundantia op,

- @en hoge integratiadichthaid bij het ge-
bruik van verschillande functies, door-
dat verschillende poortfuncties in aan
schakeling zijn opgenomen,

- doordal uitgangsvariabelan inwendig
worden teruggekoppeld kan één scha-
keling op eenvoudige wijze worden ge-
bruikt voor sequentiéle besturing

Als nadelen gelden:

- Esan nadeel ten opzichte van PROM's is
eigeniijk alleen dat de ontwerper niel
mear, of maar heel beperkt, gebruik
kan maken van waarheidstabellen. Te-
vens bestaat de documentatie niet
meer uit waarheidstabellen maar wuit
een bocleaanse vergelijking.

— Madelen ten opzichte van discrete logi-
ca kan men alleen vinden in de elek-
trische parametlers: bijvoorbeeld de
vertragingstijd van de schakeling of de
stroomopname.
Ten opzichte van FPLA's is het gebruik
van PAL's alleen nadelig wanneer men
veal meer mogelijkheden wenst door
het programmeren van OF-termen.
Hier dient de gebruiker echter na e
gaan of dit niet kan worden ongervan-
gen door gebruik te maken van een an-
der type PAL. Ook kan men door ge-
bruik te maken van twee PAL's het ge-
bruik van FPLA's overbodig maken.

ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN

PAL's zijn TTL-compatibel en worden sa-
mengastald in schottky-techniek. De pro-
grammeerbare matrix bestaal ull titaan-
wolfraam verbindingen, die zeer betrouw-
baar zijn en geringe afmetingen hebben.
Hiermee is ean grotere pakkingsdichthaid
mogelijk dan mel de oudere nikkel-
chroom-techniek. De siroomopname is
groter dan die van een wvergelijkbare
PROM. De maximale siromen bij een voe-
dingsspanning van 5 V zijn weergegeven
in tabel 3. Ondanks de grotere integratie-

| dichtheid wijken de stromen van de nieuwe

24-pens PAL's hier niet veel van af. Van-
wege de hoge dissipatie is hel tempera-
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Programmeerbaar DC~-meetversterker systeem
Type PSC-8000

|EEE-488

Belangrijkste gegevens:
Volledig computer programmeerbaar via ingebouwde
IEEE-488 bus interface.
Interface mel micro processor voor eenvoudige
programmering (Basic) en foutdetectiea.
Automatische nul- en brugbalansinstelling voor
rekstrookopnemers,
Aanpassingsmoduul per versterker naar keuze voor
0.a. druk, Kracht, weg en temperatuur opnemers

¢ Grote DC-stabiliteil, versierking max. 10.000x.

. Bandbreedte voor meelsignalen van DC-100 KHz.
Alle versterkers ook met de hand programmeerbaar,

Bel of schrijf even voor dokumentatie
met specifikaties.
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10HA, 12HE, 14H4, 18H2, 18C1,
10L8, 12L6, 14L4, 1602

16R4, 16R6, 16R8, 16LE
16X4

1644

55 ]

120 180
160 225
170 240

Tabel 3. Voedingsstroom van PAL-componenian.

fuurberaik van de behuizing voor militaire
toepassingen op 125 °C gesteld.

Een ander belangrijk aspect bij het toepas-
sen van PAL's is de signaalvertragingstijd
van de schakeling. Zowel voor PAL's zon-
der registers als voor de asynchrone uit-
gangen geldi een maximale looptijd van in-
gang naar uitgang van 35 tot 45 ns. Bij de
synchrone uitgangen komt er nog een sig-
naalvertraging bij ter grootte van het tijd-
verioop tussen de stijgende flank van de
kiokpuls en het geldige uitgangssignaal
van t- x = 25 ns.

Dit betekent dat de maximale kiokirequen-
tie voor register-PAL's 16/14 MHz is. Dit

lijkt misschien langzaam voor schottky-lo- |

gica, maar men moet er rekening mee hou-
den dat het feitelijk een viertraps natwark
is. Wanneer men de equivalente tijdswaar-
den van schottky-poorten neamt dan komt

men op dezelide tijden uit. Desondanks |

lijkt het noodzakelijk dat de fabrikanten bij
deze grootheid in het bijzonder betara re-
sultaten beraiken.

PAL'S IN HET GEBRUIK

= Optimale oniwerpvoorwaarden

(Om zo goed mogelijk gebruik te maken van
PAL's en hun voordelen ten opzichte van
discrete logica en PROM's uit te bulten,
dient men rekening te houden met da vol-

gende ontwerpprincipes:

- Een @ ontwerpen schakelnetwerk
moet wat de in- en uitgangen betreft

worden opgezet als een booleaanse
vergelijking, die EN-segmenten ver-
bindt in @an OF-functie. Bijvoorbasid:
A=(E1 x EZ x E3) + (E1 x E2 x E3),

~ Dit geldt ook voor sequentiéle natwer-
ken, wat bijvoorbeeld kan geschieden
mat behulp van een volgorde- of tijds-
diagram.

- D vergelijkingen moeten worden ?av
‘minimaliseard 1ot een zo klein mogelijk
aantal OF-termen, omdat bij
slechts een beperkt aantal EN-seg-
manten via de OF-functie kunnen wor-
dan verbonden.

= In het ontwerp moeten alle u i
nalen actief LAAG of actief H njn
omdat hat minimaliseren bater verioopt
aan de hand van da actieve functie an
omdat PAL's all@an vnrkn]&b:anr zijn
mat NOR-uitgangen of met OF-uitgan-

n.

- ii'lﬂn't vareanvoudigen van de booleaan-
se functies kan mat behulp van (ge-
dealtelijke) waarheidstabellen en Kar-
naugh-diagrammen aanzienlijk worden
vergemakkelijkl. Het wegwerken van
haakjes of het omvormen van de func-
ties leidt niet tot optimale resultatan.

= Bij register-PAL's beschrijtt de linker zij-
de van een vergelijking de toestand

voor de klokpuls, de rechterzijde de | wordt

toestand na de klokpuls. Bovendien
kan hier reeds worden vermeld dat de
ter beschikking staande software-hulp-
middelen cok functioneren met bool-
eaanse vergelijkingen als ingangsva-
riabalen,

- Keuze van een PAL op grond van de ont-
Werpaisan

Bij het kiezen van de juiste PAL voor een
bepaald ontwerp diant men rekening te
houden met een aantal technische oniwer-
peisan:

het aantal ingangen,

het aantal uitgﬁgnn;
het aantal OF/NOR-ingangen;

het aantal terug te koppelen signalen;
het aantal geheugenfuncties;
| het soort uitgang (OFNOR).

Deze punien moet men in geen geval af-
zonderlijk bekijken. De problemen op dit
gebied worden aan de hand van het vol-
gende voorbeeld duidelijk:

— wanneer het aantal ingangen te hoog
wordt gekozen, kan het aantal uitgan-
gen cntoereikend zijn,

| = wanneer het aantal gekozen uitgangen
ta groot is, zijn er niet genoeg ingangen
naar de OF-poorten om de gewenste
functies te realiseren,

- wanneer er tevee! geheugenfuncties
worden verlangd, kan het aantal bidi-
rectioneel te gebrulken uitgangen niet

- | meear toaralkend zijn,

| = wanneer de vergelijkingen niet zijn ge-

| richt op de actieve signalen van de des-

betreffende PAL (L-PAL, H-PAL) dan
zijn er in vesl
gangen bij de

Een ontwerp moel dus de optimale sig-
naalverbindingen in de daarvoor uilgeko-
zen PAL onderbrengen. Deze problemen
doen zich echter niet 2o sterk voor als men
bij het ontwerpen van hat begin af aan re-
kening houdt met de randvoorwaarden en
de eerdergenoemde aisan. Hat ontwerpen
wondt nog vereenvoudigd doordat de logi-
ca niet eerst mel elementaire poorten
gmniluﬂd. Deze handelwijze

echter als nadeel dat de ontwerpear op
grond van de tot dan toe door hem gevolg-
de werkwijze geen tweetraps natwerk rea-
liseerl, omdal er bijvoorbeeld geen EN-
| poorten met voldoende ingangen ter be-
schikking staan. Samengestelde functies

vallen niet genoeg in-
F-poorten.

Fig.6. Gedeeite van de schaksiing van sen PAL. De zwarte punian an vierkanies stellen fantoom-cdoorsmeltvarbindingan voor.
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”De heste oscillscopen houwen
voor de scherpste prijs!”

Voor wat de 60 en 100 MHz

oscillosco

lwatsu daar voo

n hetreft is
lijk in geslaagd.

Vooral indien u de nauwkeurigheig
&f belrouwbaarheid van de
meelrasultaten vergelifkt, springt de SS-
5700 serie ar op de volgande punfan
duidelijk it
20% hoger dan gespecificeerd.
n L
» De ;ﬁ:ﬂ nlmiuﬂpl en
stablele, verticale versterker en
tijdbasis met een
onnauwkeu id van + 2%.
: Usiﬂ:;ylﬁ .Wwfmﬂ
* I tussan
K tablele t Jgpadngng door jitter
" tr
enderdrukking.
Voeg deze eigenschappen bif de
3 [aar garantie dan begrijpt u dat de
doelstelling in praktix is gebrachl
Bel direkt, zo00af v by het bepalen van uw keuze een lopper
uit @& meetinstrumerntan nief laal ontbrexen
Test 'm gerust, wan! op Simac aiactronics en oscilloscopen
van iwatsy kunt u met een gerust hart verfrouwen

Specificaties van de B0 en 100 MHz oscillescopen.

Model SmMo: 5T11:
Bandbreadte 60 MHz 100 MHz
Kanalen : 4 (8 trace) 4 (8 trace)
Dubbele tijdbasis - ja ja
B stopt A mode ; ja
Trigger gevoelighaid 0,5 div 0,3 div

bij 2 MHz bij 10 MHz
Trigger hold-off : ja |
Schaalverichting : ja ja
Spanning naverstelling 15 kV 20 kV
Prijs © f 3.260,~ f 4.890-
") excl. b.iw

Asimac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: D40-533725
Vooruitgangssiraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53.
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Fig.7. Gadeaila uil de programmeasarfabel van de PAL 14L4, die beschveven slaat in fig. 6.

met NAND of NOR kunnen echier niet pro-

bleemloos worden omgezel en leiden niet |

tot optimale resultaten.

HET PROGRAMMEREN VAN PAL'S

Het overzetten van een booleaanse verge-
lijking op een PAL kan op twee verschillen-
de manieren:

— Manuele codaring

Manuele codering is zeer ingewikkeld en
komt in normale gevallen voor een ontwer-
per niet in aanmerking, omdat dit zeer veal
tijd kost en veranderingen moeilifk zijn aan
te brengen. Yoor de volledigheid wordt hat
hier echter ook besproken.

Voor manuele codering zijn twee dingen
nodig: Ten eerste principeschema, waarbij
voor kleine PAL's de niet beschikbare ma-
trixpunten reeds zijn ingevuld (fig. 6). Daar-
bij hoort dan nog een programmeerformu-
lier dat eveneens is ingevuld (fig. 7).

Een PAL in 20-pens behuizing wordt door
standaard programmeerapparaten behan-
deld als een 512 x 4 bit PROM. Dit betekent
dat er altijd 2048 matrixpunten moeten zijn
gedefinieerd, ook al baschikt de schake-
ling, zoals in het voorbeeld, niet over een
dergelijk aantal kruispunten. Hienvwoor die-
nen de ingevulde formulieren. De niet be-
schikbare kruispunten worden “phantom-
fuses” gencemd. Op het farmulier met het
principeschema worden nu de in de verge-
lijking gebruikie namen voor de in- en wi-
gangen ingevuld bij de desbetreflende
aansluitingen. Als een ingangssignaal met
een bepaalde EN-poort moet worden ver-
bonden, dan wordt bij het kruispunt een
kruis getekend. Dit betekent dat na de pro-
grammering de verbinding op deze plaals
intact moet zZijn gebleven.

Bijvoorbeeld: pan 1 = E1
pen 17 = Al
Al =E1

De verticale matrixlijin 3 voerl hel signaal
E1, en de horizontale lijn met het nummer
16 leidt naar de bovenste EN-poort van uit-
gang A1. Het punt waar lijn 3 en ljn 16 al-
kaar kruisen moet dus behouden blijven;
hier tekent men een kruis,

Heat tweede lormulier beval eveneens de
regel- &n kolomnummering: de informatie
uit het principeschema kan dus worden
overgebracht naar dit formulier, waarbij het
volgende in acht wordt genomen:

=
——

De kruispunien die mosten worden ge-
handhaald, worden door middel van de re-
gel- en kolomnummering aangegeven op
het formulier; vervolgens gaat men op de-
zelide manier te werk voor de verbindingen
die mosten worden verbroken.

Wanneer EN-poorten niet worden ge-
bruikt, worden alle smeltverbindingen in-
tact gelaten, opdat ze geen invioed kunnen
uitpefenen op de dasropvolgende OF-

= yerbinding blijft gehandhaatd
=laag=0=1L

= varbinding word! verbroken
=hoog=1=H

poort. Vervolgens moet de binaire informa- |

fiz ten behoeve van hel programmeren
worden opgezet in een lijst van hexadeci-
male getallen van 4 bit. Dat gebeurt in de
regel gemarkeerd mel ' RD", waarin
adressen opeenvolgend zZijn genummerd
van 0 tot 1FF. De binaire getallen onder de
adressen zijn de data die moeten worden
omgezel in hexadecimale nolatie. Deze

gegevens kunnen dan worden gebruikt in
een meerapparaal. Het zal duide-
lijk zijn dat deze methode aanieiding kan
geven tot vele louten.

~ Programmeren mel behulp van soffware
invoar

De fabrikanten van PAL's bieden, vaak
zelfs kostenloos, programma’s op diske!-
tes aan, die bij verschillende microcompu-
ter-ontwikkelsystemen kunnen worden ge-
bruikt. Dit bied een duidelijke voordelen ten
opzichte van hat manuele programmeren,
dat zo omslachlig is dat het het gebruik van
PAL's in deweg kan staan, Het programma
is onder de naam "PALASM" (PAL-assem-
bler) [4] door MMI ontwikkeld. De Fortran-
source van het programma is ook beschik-
baar voor computers mel een Forran-

| compiler. Wanneer het type PAL wordt

| aangegeven zet hel programma booleaan-

se vergelijkingen om in programmeerbare

code. De in het programma gebruikte sym-

bolen zijn als voigt:
= idantiek

.= identiek na de eerstvoigende klokpuls

/ het complement

+ EN-verbinding

+ OF-verbinding

[ ] voorwaardelijke tri-state

Als een booleaanse vergelijking er nor-
maal 2o uitziet:

A1 = (E1 = E2) + (E1 = E2),

dan is de schrijfwijze in het programma PA-
LASM als voigt:

Al = (E1 = /E2) + (/E1 = E2).
Een voorbeeld van een PALASM-pro-



oe AD293 en AD294 (3]

TWEE HYBRIDE ISOLATIEVERSTERKERS
VOOR INDUSTRIELE EN MEDISCHE
TOEPASSINGEN.

In onze nieuwe AD293 en AD294 wordt gebruik ge-
maakt van een gepatenteerde techniek bij het ver-
vaardigen van de afgeschermde isolatietransformator,
Deze nisuwe techniek biedt als voordelen kieinare
afmetingen, lagere prijs, hogere betrouwbaarheid

—— B3 en een hoge doorslagspanning van £ 2500V max,

R (AD293) en £ BODOV max. (AD294) en zijn hier-
et b g amaialintets door uitermate geschikt voor industrigle en medische
loepassingen.

BT e L W

1T AD fiacd Diggram

Eigenschappen:
# Common mode spanning: £ 2500V piek max. (ADZ93)
£ BOOOV piek max. (AD294)

# Miet-lineariteit £ 0,05% max. (AD293B)

& Versterking WA ton 1000V /Y

o Versterkingsdrift 1 60ppm/2C max,

& CMR by 1 KOhm
onbalans Rs 100 dB min,

# Maximale lekstroom 2 uA RMS

e Hermetisch gesloten 40-pens keramische behiuizing
met afmetingen van - 2647 x 0,86 x 035"

s Temperatuurgebied 250C tot +850C

I BUN Stuwr mij complets infarmatie over de AN] LLOG
AD293 en ADZ04
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Fig.8. Voorbeeid van sen PALASM-programma dat, na opgave van het fype PAL, boolgaanse

vergelikingen omze! in programmeerbare code

gramma kan men vinden in figuur 8. In de
earste regel staat het type PAL. De tekstin
de weede regel wordt boven het “fuse”-
patroon algedrukt en de derde regel kan
voor elke soon tekst worden gebruikl. Na
ean lage regel voigt een lijst van aansluit-
pennen, dw.z aansiuitingen 1..20 wor-
den met vrij e kiezen namen aangeduid.
Na een volgende lege regel worden de ver-
gelijkingen ingevoerd. Er mogen geen na-

men worden gebruikt die niet in de lijst
voorkomen. Na nog een lege regel kan
men zoveel tekst kwijt als men wil, waarin
de PAL wordt beschreven. Deze tekst dient
alleen voor een beschrijving van het pro-
gramma.

Uitvoer

Het programmasysteem PALASM levert
| twee verschillende weergaven van de

Tabel 4. Programmeaer-huipmiddedlan van verschilende fabrikanfen (vigs. opg. National Samicon-
ductor)

Producent Standaard-PALs
Pers. Card Adapter

Mational Semi Starplex DMa0Es

Cybernetic CYMPC-1

Prog. Syslems

Data 10 909-1427 715 14281
715 1428-2
715 1428-3

Pro-Log DMB068

Stag Systems PM202 AM10HB
AM12HG
AM14H4
AM16H2
AM1EC1
AM10LE
AM14L4
AM1BL2

Structured S0D-20

Design

ELEKTRONICA 83/23 3T

PAL-inhoud. De eerste is de code in stan-
daard Hex-ASCll-space, BHLF an BNPF,
die direct voor het programmenan Kan wor-
den gebruikt. Deze code is bruikbaar voor
praktisch elk programmeerapparaat dat
gaschikl is voor PAL's. De tweede uitvoer
is een verbindingspatroon, dat een grali-
sche weargave oplevert van de ingangs-
matrix in de vorm van het principeschema,
waarin de gehandhaafde en de doorge-
brande verbindingen zijn aangegeven.
Men kan hat zonder problemean overzetten
op ean principeschema. Op deze wijze
wordt de logica weer als conventioneel
schakelschama weergageven,
Opmerkingen

Inmiddels heeft de firma MMI een nleuwe
PAlL-assembler uilgebrachi, die, zoals
men mag verlangen, sen balangrijke ver-
betering is opzichle van de oude versie,
voor wat betreft bedieningsgemak, het her-
kennen van fouten en de weargave van de
gegevens. De manier waarop de gegevens
moelen worden ingevoerd is echier niet
wezenlijk veranderd.

HULPMIDDELEN BlJ HET
PROGRAMMEREN

Tabel 4 gesft een overzicht van PROM-
programmeerapparaten, waarmee PAL's
kunnen worden geprogrammeerd. Mat it-
zondering van het produkt van de firma
Structured Design, zijn het apparaten die
met de hand ingevoerde of mat bahulp van
PALASM gegenereerde codes kunnen
verwerken. Hel type S0-20 is een zoge-
naamd “intelligenl programmeerappa-
raal”. Dit belekent dat de PAL-assembler
zich reeds bedrijfsklaar in het apparaat be-
vindt en men slechts een terminal hoett
aan te sluiten om PAL's rechistreeks mel
behulp van de assembler te programme-
ren. Dit apparaat heeft als voordeel dat het
microprocessor-ontwikkelsysteem niet in
bestag wordt genomen door hel ontwerp-
proces van de PAL. Daarbij komt nog dat
door de geringe afmetingen van het appa-
raal op één plaats zowel het ontwikkelen
van de schakeling als het programmeren
van de PAL kan plaatsvinden. Verandenn-
gen kunnen onmiddellijk worden doorge-
voerd en het resultaat kan zondar uitvoar-
problemen direct worden getest. Het vait te
verwachian dat er ook nisuwe programma-
versies voor deze apparaten beschikbaar
komen. De verdare ontwikkeling van deze
apparaten wordl natuurlijk door de fabri-
kanten van PAL's ondersteund, omdat ze
het gebruik van deze schakelingen bewvor-
deren. Dit verklaart ot op zekere hoogle de
gunstige prijs ten opzichte van andere pro-
gramma’s,

Literatuur:

Schaner, K.: Programmaecbare logica in de prakhijk
{1}, Elekiromnsca 1983, nr.22, blz. 23..51
[2|Monolithic Memonias Inc.: PAL handbosk
[3|Maticnal Semiconducton: FAL handboak.

(Wordt vervoigd)
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Het aanbod in componenten van Radikor
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Componenten zoals connectoran en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo's
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Kwaliteitsprodukien in vele uitvoeringen
en waardes, En 2o nodig custom made.,

snel gelaverd an uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen

Vraag eens documentatie aan voor. ..

Bl“proorbeeld:
D-Subminiatuur connectoren.

Een ruim assortiment connectoren in
meerderea uitvoaringen, van negen- tfm vijtig-
polig. Kwaliteit waar een naam achter staat,
die van Beck.

Cwearal verkrijgbaar, maar alleen bij
Radikor het goedkoopst en altijd snel geleverd.
Bel en bestel.

RAIR(OR

Equivalent
vOOr componcnten
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Semiconductor International '83

Ontmoetingsplaats voor Europese halfgeleiderindustrie.

De tentoonstelling Semiconductor International ‘83 en de daaraan
verbonden conferentie gehouden in de buurt van Birmingham
{Engeland) van 27 tot 29 september, bood de bezoekers een
diepgaande en informatieve kijk op de Europese faciliteiten voor het
ontwerpen, vervaardigen en testen van haligeleiders. Deze
tentoonsteliing was genicht op Zzowel managers en technict die al met
halfgeleiderproduktie te maken hebben en op de niet
gespecialiseerde eleklronicus die meer wil welen van
halfgeleiderproduktie en de belekenis daarvan in de elekironische
industrie. Dit artikel geeft een verslag van een aantal zaken die op
de tentoonstelling te zien en tijdens de conferentie te haren waren

De Britse haligaleiderindustrie vertoont
een enorme groei. Het Verenigd Koninkrijk
varwacht uit te groeien ol de grootste pro-
ducent van hallgeleiders in Europa omdat
de overheidssubsidies en belastingvoor-
delen steeds meear fabrikanten van hoog-
waardige technologie aantrekken,

Als resultaat van deze ontwikkeling zal de
Britse halfgeleidermarkt rond 1985 waar-
schijnlijk de grens van 100 miljoen doliar
passeren. Een ontmoetingsplaats in het
centrum van Engeland was dan ook uiter-
mate geschikt voor daze tentoonstalling

FOTORESIST

Precursor. De Wesiduitse firma E. Merck
Company ull Darmstadt introducesrde de
Satectilux HTR polyimide pracursor folore-
sist op deze tentoonstelling. Deze pracur-
s50r Kan in fotolithografische processen
worden gestructureerd tot polyimide palro-
nan. Selectilux HTR-2 heeft sen verbe-
tarde gevoeligheid ten opzichie van Selec-
filux HTR-1 an combineert da hoga tempea-
ratuurbestendigheid van polyimiden met

de fotogevoeligheid van negatief reage-
rende foloresists. Het matenaal, met een
gevoeligheid tussen 70 tot B0 mJd'cm®-mm,
wordl geleverd in kitvorm omvattende de
hars, een oplosmiddel en een verdunner,

Afb. 1, Foloresisi-siripsysieem PAS 800 van
Fiasma Technology Lia.

De benodigde ontwikkelaar is Selectiplast
HTR-2 gevolgd door een 2-propancl spoal-
middeal, Het ontwikkelde patroon wordt om-
gevarmd fot polyimide door verhitting in
een inert gas.

Bij 275 “C wordi meer dan 90% van hel pre-
cursor-materiaal omgevormeing Kruislings
verbonden groepen verviuchligl, met als
resultaal een vermindering in gewicht en
dikte van ongeveer 40% zonder enige af-
breuk te doen aan het polyimide palroon,
De uiteindelijke uitgeharde film is stabiel bij
300 *C gedurende zeer lange tijd en is nog
enige uren stabiel bij 400 "C. De laag is 20
hard dat ze bestand is tegen een BH-pol-
lood. Het polyimidepatroon kan worden
verwijderd door inwerking van een Zuur-
stofplasma of door oplossen in athylean-
diamine gedurende & minuten bij 80 “C

Foloresist-stripsysteem. Hei Brilse be-
drijf Plasma Technology Lidintroduceerde
het foloresist-stripsysteem PRS BOO (zie
afb. 1) bestemd om een maximale verwer-
kingssnelheid bij een minimale wachttijd le
verkrijgen. Aldus de fabrikant is de laadca-
paciteit van honderd wafers van 125 mm (5
inch) de groolste van alle op dit momant
varkrijgbare systemen; samen meft &n cy-
clustijd van 20 minuten voor een 1 mm po-
sitieve resistlaag wordl een behandelings-
capacitelt vermeld van zo n 300 walers van
125 mm per uur helgeen ongeveer hel
dubbele is van de capaciteil van soorngelij-
ke apparatuur

ETSSYSTEMEN
Etsen met reactieve ionen. Plasma Tech-
nology oonde bovendien @en nieuw els-



EEN COMPLETE nPROCESSORKAART
VOOR MEET-REGEL-
EN BESTURINGSTOEPASSINGEN

Voorzien van directe sensoringangen biedt dit
systeem een ultzonderlijke fFlexibiliteit in
rowel hardware als software. De hardware
voorziet in zowel analoge als digitale in- en
uitgangen. Dok puls en frequentie in- en uit-
gangen zijn aanwezig, terwijl het systeem ge-
voed wordt wit 220 VAC of 24 vDC. Het aan-
wezige RAM geheugen is batterij gevoed rodat
geen gegevens verloren gaan bij netspannings-
onderbreking.

De software voorziet in een bijzonder krach-
tige real-time BASIC programmeertaal, die
niet allean alle in- en uitgangsinstructies
ondersteunt maar ook de gebruiker de moge-
lijkheid biedt om zijn eigen instructies aan
de programmeertsal toe te voegen.

Bovendien kent deze BASIC van PASCAL afge-
leide mogelijkheden waardoor gestructureerd
programmeren in BASIC mogelijk wordt.

Voor snelle informatie over dit unieke
systeem kunt U bellen met &é&n van onze spe-
cialisten,

ANALOG WAYOUT IN FRONT
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Afb.2. Systeem RIE B00 van Plasma Technoiogy Lid.voor etsen met reactieve lonen.

systeem mel reactieve ionen, de RIE B0O,
ontworpen om het gat te overbruggen tus-
sen de kleinschalige onderzoek- en ont-
wikkelingsapparatuur in laboratoria en de
grooischalige mel cassetles werkende
produktiesystemen, zie afb.2.

De gebruiker heafi de keuze uit een BS0 W
ol een 1200 W watergekoelde vastestof-
generalor mel een freguentie van 13,56
MHz en diverse pompsystemen. Het sind
van de bewerking wordi gedelecteerd met
ean (optioneel) optisch speciroscopiesys-
teem op basis van een microprocessor met
een keuze uil verschillende filters.

De bewerking wordt uitgevoerd in ean alu-
minium kamer van 150 mm hoogte an 460
mm diameter met waterkoeling en verhit-
lingselementan; de substraalcapacitait be-
draagt vijf stuks van 125 mm (5 inch), acht
stuks van 100 mm (4 inch), zeventien stuks
van 75 mm (3 inch), of vier stuks van 125
mm voor vierkante walers

Regelbare plasmapotentiaal. Ook de
Britse firma Nordiko Lid. uit Havant introdu-
ceerde een reeks apparaten voor sputie-
ren en elsen (plasmareactia/reactieve
ionen) en met werktafels van 200 mm, 300
mm of 500 mm diameter. Een van de be-
langrijiste voordelen van deze apparatuur
is de mogelijkheid om de plasmapotentiaal
te regelen; met het plasma ongeveer op
aardpotentiaal verkrijgt men een verbe-
terde besturing en reductie in hat sputteren
van de kamerwanden

Plasma-etsen. Eilecfrofech (ET Associa-
fes Lig) uit Bristol toonde verschillende
plasma-apparaten, waaronder drie uitvoe-
ringen van het plasma-elssysteem Plas-
mafab 600, bestemd voor @én wafer en
voorzien van een volledig aulomatisch
cassettetransport

De Plasmafab 800F voor het efsen van po-
lysilicium en siliciumnitride is ontworpen
om een uniforme etsing fe verkrijgen
(= 3% over een waler van 125 mm en =
3% tussen de wafers onderling) nodig voor
VLSl-werk in dergelijke materialen. De
kenmerkende etssnelheid is 300 nm/min
Versie Plasmafab 600C is ontworpen voor
hel etsen van aluminium waarbij het, zoals
bekend, erg moeilijk is om een goede re-
produceerbaarheid te verkrijgen; men spe-
cificeert voor wafers met een diameter van
maximaal 125 mm een uniformiteit van =
5% tussen de walers onderling en een ca-

ELEKTRONICA B3/23 #1

paciteit van 18 walers per uur, Ook kan de
B00C worden gebruikt voor het etsen van
polysilicium, in welk geval de gencemde
cijfers veranderen in resp. = 3% en 33 wa-
fers per uur

De derde versie, de Plasmafab 800FX Is
bastemd voor oxyde-etsing waarbij open
contactvensters moaten worden gemaaki
van bijvoorbeeld 1 1ot 2 um in ondiepe junc-
tias: de uniformitedt is +3 % van wafer-iof-
watar bij walers mel een diameter van
maximaal 125 mm en er kunnen bij een
thermische oxyde van 1 um ongeveer 15
wafars per uur worden behandeld. Alle
systeman uil de B00-serie hebben een ca-
paciteil van maximaal 25 wafers van maxi-
maal 150 mm diamealer

Electrotech produceert ook de Plasmalab
5200 dit zijn in-line plasma-etssystemen
(verbeterde versies van de Plasmafab-
4200) die met transporicasseties een ca-
paciteit hebben van maximaal 180 wafers
van 125 mm per uur in @en continue pro-
duktia voor eenvoudige processen en van
meer dan 50 wafers van 125 mm per uur
voor verwerking in geavanceerde proces-
san

Aluminium etsen. Interirade Sclentific
Lid. toonde tenminsie 11 nieuwe instru-
menten en sysiemen voor de haligeleider-
fabrikant, Eén daarvan is de LFE Autohex,
een reactiel ionen-etssysieem wvan de
tweede generatie met een mogelijkheid
voor geheel automatische ladingvergren-
deling en bestemd voor het verwarken van
24 waters van 4 inch (100 mm) of 5 inch
(125 mm). Dit systeem is ontworpen voor
het anisotroop etsen van aluminium, alumi-
niumlegeringen en oxydelilms. Belangrijke
gigenschappen van het systeem Zijn vol-
gens de fabrikant de hoge elsreproducesar-
baarheid en de lage foutendichtheid. De
wafers worden getransporieerd onder dro-
ge stikstof om corrosie na het etsen te eli-
mineren,

MEETSYSTEMEN

Veelzijdige ellipsometer. Sagax Insiru-
ment AB uit het Zweedse Sundbyberg ex-
poseerde op de stand van Dage Lid. de
nieuwe (soscope 125 Dit oplische instru-
ment, aangeprezen als "een doorbraak op
hel gebied van de ellipsomeirie”, gebruiki
vergelijkende ellipsometrie om de opper-
viakle-eigenschappen van dunne films te
bepalen. Evenals conventionele ellipso-
melars, meat het apparaat de dikte van
zeer dunne films (tof ongevesar 2 nm), maar
het kan ook dikke films meten (tof maxi-
maal 5 um), opperviakieverontrainigingen
detecteren, alekirische defecten opsporen
an de samenstelling van metaallegeringen
vaststallan,

Gebruikmakend van gepolariseerd wil licht
voer de Isoscope een directe visugle ver-
gelijking uit tussen een te beproeven op-
perviak en een referentiestandaard met
bekende eiganschappen zodat geen kali-
bratie nodig is.

Door de analysator ziet men een regen-



BEMELLX
produkten, systemen en adviezen voor elekirotechniek/elektronika

De nieuwe 19-inch
kasten van Roger

Met hiet 19-inch systeem van Roger beschikl u over een witerst
geavanceerde en efficignte behuizing voor uw elektronika
D kasten, die ook fraai en stijlvel ogen, zijn in tal van
formaten en uitvoaringen leverbaar. Snel leverbaar, Lt
voarraad. Bel ons, als u meer will weten over dit geheel
modulaire systeem (wolgens DIN 41434), Onze lipvge
katalogus krijgt u dan
per omgaande in huls

woor kabels, wie anders?

Siephansonsiraal 2

Industrieterren
foierhaps, wik 24
postbus 183

| 2700 AD 7oetermies
el 079-318313
felex: 32333

MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dealer
levertManudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.

Dus zeer snel. En uiteraard krijgt u
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurlijke kombinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5471 Z0 Heeswijk
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J ‘ DI@D‘E Diode Nederland,

Diode Belgié,
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MOTOROLA SEMICONDUCTORS: UW PARTNERS IN ELEKTRONICA



Wat wif kunnen

;i
k
.
I
e
.
2
[
L3
-
bl
r
-
2
=

W e g W A g B B B & @ @) T WS

I; iy @p fa A&

»
‘I'I-Llh i.l Vil €€n LJ]'lI.L]\ ILHJ'[‘_LP[ }"'l, LAt Onestaat i}[ﬂ: M AL LLL[[I.LL 1.t"‘*~-ULI-l'!Ir'I-I[IH_| Van
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1s zO unick dat wij met een gerust hart van team ontwerpers — met ervaring in pnnrp[.:.u-
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RDT CADPLAAT

In de v b||};1‘1‘|a|r tase, die van de post- proces-
sing, mag u ons gerust wereldrecordhouder noemen
qua snelheid. CAD Nederland is tot nu toe in
Europa het enige bedrijt dat beschikt over de
|73~;L'L'|]|[:n Laser Pattern Generator 2000,

Het maken van een film duurt hij ons Nog
maar zes minuten! Conventionele apparatuur doet
daar altijd nog zes uur over ...

Dat ook onze [‘l['iﬂf[‘li;i;ilpt'i duktie zowel

qua efficiency als qua kwaliteitscontrole aan de

modernste e1sen voldoet wilt u, na het vorenstaande,

wel van ons aannemen. De tekst zou te lang worden.
Tenslotte is er nog de factor flexibiliteit die

het gezicht van CAD e e
Nederland bepaalt. B s
Als klant bent u bij ons = ©8888° 88— 58 00000
welkom in elke door NEDERLAND

u gewenste fase, Ontwerp & Produktie van Pringplaten

Posthus 87,2380 AB Zoeterwoude. Telefoon (071-895102



Weer een goede keus uit
| het BBC programma...
- de BBC-Metrawatt Idapmultrmeters

® analoog en digitaal

e 18 mm.LCD

@ instelbare afleeshoek

& met draagriem

& 10 A bereik

& M 2031 met hi lo meting, beeper,
diodetest, 200 Ohm

& M 2032 idem + true RMS ac + dc

@ beveiligd tot 250 V ~

o DMM's 2000 uur batterij levensduur

e ook verkrijgbaar bij groothandel

EtH'!.:rWN BOVERI NEDEFI.L.-"'-ND Bv

1530 bt

OERZ
__B_EC METHAWA'TI’ |

1T 301453008

I8 BERTAN PRELISIE
HOOGSPRNNINGSVOEDINGEN

# Laboratoriumvoedingen tot 50 KV,

& Voedingen voor CRT toepassingen met in-
stelbare anode- focus- en gridspanning.

# MNucleaire instrumentatie voedingen.

# Modulaire hoogspanningsvoedingen in
AC/DC of DC/DC uitvoering.

g
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Fig.3. Principe van de Isoscope. Een paralisile bundal wit icht passeert sen gefixeerd polari-
satigfitter en word! daama gereflecteerd door een refeventie-oppenviak en hel oppenviak van

Ziin

het e baproeven object, alvorens sen analysalor le dooriopen. Referentie- an lesiopperviak
orfhogonaal opgesield en wel zodanig dal hun invalshosken gelifk zin,

D& bundel gepolariseerd ticht bestaal wit twee companenten, mel hel polansaltieviak van oe
ane componenl parallel aan, en van de andere companerd loodrech! op hel eersie reflecle-
rende opparviak. Hiarbij is hel polansalieviak rodaniy gekozen dal de twee componanian by

mﬂﬂﬂﬂz&ﬂ

Beide componenien andergaan bij reflactie san verschillande verzwakking en fasevarschul-
wing waardoor de loestand van poiarisatie in édn viak na de eersle reflectie varioran gaat.
MNa de iweede reflechie ziin achier ge rollen van beide companenien omgedraaid en word! de
oorspronkeliike polarisatratosestand hersteld op voorwaarde dal hel fe beproaven

dezeiide

tor kikt zal oe beide reflecterende an

opparviak
oplische eigenschappen heeft als het referantie-oppenviak, Wie nu door de analysa-

rd waameamen, die plaatsan

oppervigkken gesupeTpones
waar de twee opperviakken gelike oplische eigenschappen habben, bijven gehesl donker.

boogachtig spectrum wanneer de twee op-
perviakken verschillend zijn en een iotale
lichtuitdoving waar de fest- en referentie-
opperviakken identieke eigenschappen
hebben. Yoor het meten van de dikie van
dunne films kan een wigvormige referen-
tiefilm worden gebruiki, voorzien van kali-
bratiemerktekens voor de dikie; een zwar-
te cursorlijn wordt zichtbaar precies op hel
punt waar hel te beproeven opperviak en
het referentie-opperviak even dik zijn.

Een routine-onnauwkeurigheid van beler
dan +2 % wordt gespecificeerd voor foe-
passing bij siliciumdioxyde, siliciumnitride,
siliciumdioxyde op polysilicium, negatieve
en positieve foloresist, polysilicium-op-ox-
yde. polyimide, elektronenbundelresist op
chroom, siliciden op siliciumdioxyde, oxy-
de of resistfilms op GaAs, silicium-op-sa-
fiar, enzovoort. De detecteert op-
perviakieveronireinigingen  (bijvoorbeeld
achiergebleven foloresist op aluminium of
sporen van films op silicium, achiergeble-
ven na het reinigen van een wafer) iol een
dikte van 0,1 nm. Ook kan het instrument
onderscheid maken tussen metaalopper-
viakken die voor het blote oog identiek fij-
ken

Diglektrische fouten of pinholes in een op-
perviak kunnen zichtbaar worden gemaak!
als heldere sterren tegen ean donkere ach-
tergrond door het testoppanviak te vergelij-
ken met een referentis-opperviak waarop
een film is aangebracht van dezelide dikte.
Waters tot 150 mm diameter kunnen wor-
den geanalyseerd door eenvoudig de wa-
ferdrager te bewegen en er zijn geen ver-
dere berekeningen nodig.

Fig.3 verkiaart het principe van het instru-

| ment.

Deeltjesmonitor. [nfernafional Sysfems
Lid. uit Londen toonde een nieuwe zeer
nauwkeurige deeltjesmoniior, de DAC-5,
waarvan men stell dal he! de enige deel-
tjes-tellende monitor is die in het Veranigd
Koninkrijk wordt geproduceerd. De deeltje-
salmetingen lopen van 1 um en hoger en
hat apparaat verschaft simuliaan informa-
fie omtrent de afmetingen en het aantal van
de deelfjes op vijl kanalen,

Da gebruiker stelt op elk van de kanalen de
teliergrens in. De sensor in dit instrument
werkt wvolgens het lichtuitdoofprincipe
waarvoor een oplische vezelbundel wordt
gebruiki (een gehee! nieuwe ontwikkeling
in dit soort apparatuur). Een ingebouwd

| zeiftestprogramma waarschuwi automa-

tisch als er iets mis is. Elk kanaal heefi een

| onafhankelijk instelbaar alarm en levert

ook een onafhankelijk analoog uitgangs-
signaal. Vierder is een 5 + 5 kanaals versie

| met dubbele sensor beschikbaar voor het

simuliaan bewaken van instromenda en
uvitstromende vervuiling als het gaat om het
evalueren van het rendement van een fil-
fer.

Micromeetsysteem. Vickers Instruments
uit het Engelse York introduceerde een

| nieuw, met verschoven afbasidingen wer-
| kend micromeatsysteem dal zodanig is

ontworpan dat zelfs onervaren gebruikers
gemakkelijk zeer nauwkeurige mefingen
kunnen uitvoeren aan IC-fotomaskers en
wafers, zonder dat tijdrovende berekenin-
gen nodig zijn. Een geheel nieuwe manier

| van weergeven van het inlensiteitsprofiel
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maakt een eind aan gespannen en ver-
moekde ogen zelfs na uren continu werken,
Men stelt dat mel dit systeem gemakkelijk
nauwkeurige instellingen binnen 0,01 um
op een 2 um brede lijn van een fotomasker
kunnen worden bereikt,

Een nauwkeurige focusindicator elimineert
meetfouten als gevolg van incorrecte fo-
cussering zelts bij reflecterende opperviak-
ken an resulteern in een sterk toegenomen

| betrouwbaarheid van de resultaten ge-

combineerd met een hogers verwerkings-
capaciteit,

Een directe dimensionele afleeseenheid
verschaft een continue digitale weergave
in ofeel micrometers of micro-inches van
metingen uitgevoerd met bahulp van van
afbeeldingsverschuiving.

Haet afbesldingssysteam van Vickers In-
struments (winnaar van de British Design
Council prijs) beval een oplisch stelsel dat
twee identieke afbesldingen van een le
melen voorwerp produceen. Deze twee af-
beeldingan kunnen exact op alkaar worden
geplaatst en vervolgens worden verscho-
ven, de een len opzichle van de ander,
door draaien van een regelknop. De ge-
weansta “juist aanrakende” instelling kan
mel zear grote nauwkeurigheid worden
varkregan omdat het menselijk oog zeer
goed in staat is de gewenste toastand met
minimale intensiteilsverandering in de af-

| beeldingen vast le stellen. Bij het uitvoeren

van een meling worden de op elkaar ge-

| plaatste afbeeldingen verschoven toldat

ze elkaar nog juist raken; de verkregen
meatwaarde (dat wil zeggen de mate van
varschuiving) wordt dan digitaal weerge-
geven.

Co-incidence Seiling Shear (CSS) en
CCTV kunnen aan de apparatuur worden
ioegevoegd om nauwkeurige metingen te
kunnen uitvoeren aan specimen die an-
ders qua structuur e complex Zouden Zijn
om mel alleen een afbeseldingsverschui-
vings-module te meten. De CS5-eenheid
onderdrukt de twee buitenste secties van
de ene albeelding en de cenirale seclie
van de andere albeelding tensinde in com-
binatie één complete albeelding op het TV-
scherm fe vormen. De metingen worden
vitgevoerd door afbeeldingsverschuiving,
gebruikmakend van de extreem hoge no-
nius-nauwkeurigheid van het menselijk
oog voor hel uitlijnen van de secties van de
afbeslding.

Verontreinigingsmeter. Apparatuur voor
het opsporen en beperken van verontreini-
gingen vormt een belangrijk onderdeal van
iedera tentoonstelling van halfgeleiderap-
paratuur, Electrautorn toonde de Profoni-
gue microcontaminometer die lonische
verontreinigingen op chips, componenten,
hybriden en dergelijke kan metan tol ni-
wveau’s van 65 ng'crmé. De chip of hat ta ba-
proeven circuit wordt neergelaten in ean
bakje aan de bovenzijde van de apparatuur
dat ean mengsel bevat van gedeioniseard
water en isopropylalcohol. Deze vioeistof
wordt door een harsfilter gestuurd, ot op



Hitachi V-650/1050. Portable oscilloscopes.

-

OSCILL

V-650 (comHz) f 2990,~ V-1050 (10omH2) f 4090,

Opmerkelijk

Een jarenlange ervaring van Hitachi op oscillosco-
pengebied resullesrde in dit produkl, dat qua rogalijk-
heden en prijs oplimaal is algestemd op LW WENSEN
Bij Hitachi weet man welke funkiies u op een scope
nodig heeft én wat dat mag kosten!

Geen Concessies

De scope die perfect is moat nog worden uitgevon-
den. Toch beloven wij u een beeldscherple die aan
ean concessieloos ontwerp doet denken, Dit LOW-
NOISE plaatje overtreft elke verwachting qua
DEFINITIE EN HELDERHEID. D buls |5 Speciaal voor
dit type door Hitachi ontwikkeld

Een gegarandearde jitercnderdrukiking van 20.000:1
en de utgebreide triggermogelijkheden voor beide
tipdbases — onafhankelijk - resulteran in sen rotsvast

Zekerheid bij aanschaf

DRIE JAAR GARANTIE betekent lange tijd de zekerheid
habban dal uw investaring niets mear kost dan da
aanschafprijs

De garantie heeft betrekking op arbeidsloon, onder-
deden en kalibratie

Ekstra voor u:

Bij de scope worden meegeleverd: 2 probes, een hoes,
tas an beschermkap, Nederlands- en Engelstalige
gebruiksaanwijzing,

Optie: Kamera { 595~

Kopen bij B&0

Dat betekent de zekerheaid van een badrijf dal een
reputatie heeft op het gebéed van hoogwaardige
electronica

ichtprijren excl. BTW

Bang&Olufsen

Measuring instruments division

Konnginnewesg 54 12481 OV Komenhop!

@ HITACHI®

The measure of quality

Voor snelle levering, uit voorraad. Bel 035-61824)
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een bekend niveau _gammgd en weer ';
langs de tesichip gepompt; iedere 15 se-

conden wordt de geleidbaarheid gematen
om een indicatie te knjgen van de ionische
verontreiniging. Deze ionische verontraini-
ging verporzaak! corrosie en aangrosiin-
gen. De apparatuur is id mat aan
HP-85 computer die de resultaten van da
laatste vijftig matingen vasthoudt. Afb.4
toont ean computer-uitdraai die een goede
indruk geeft van de wijze waarop de mest-
resultaten worden gepresantesrd.

LUCHT- EN WATERBEHANDELING

Luchtbehandelingsystemean voor stofvrije
ruimten werden getoond door Vinyiglas
Lid. uit Newhaven Sussax, Er is een zeer

ruime keus beschikbaar met een gamma |
| len &n wassen van kieding in roestvrijsta-

van mogelijkheden zoals polypropyleen-
rookexiractie-apparatuur, ingebouwde ul-
frasone tanks, ingebouwde waledilireer-
apparatuur, enzovoort,

Waterfilterpatronen. Flow Laboralories
foonde macroiube filterpatronen voor het
filtreren van gedeioniseerd water. Een

ELEKTRONMICA B3/23 49

uniek filter kan worden gebruikt voor het
verwijderan van colofden, desltjes, vezals
an micro-organismen. De microporeuze
mambranen, cilindrischa of geplooida fil-
tarpatronan zijn tevoren bekleed mal een
mangsal van ionan-wissalande harsen dia
zijn vermalen tot zeer fijne poeders met
aan diametar van 5 tot 100 um

Gasdicht schoeisel. Countdown Clean
Systems Lid. infroduceerde op de tentoon-
stelling @an nieuw ontwerp voor 8en gas-
dicht afsiuitbare schoanen bestemnd voor
stofvrije ruimten. Ze zijn van een antista-
tisch ontwarp mat beschermanda teenkap-
pen an hat materiaal is PVC, Verdar biedt
dit bedrijf sen complete service voor stol-
vrija kamers mat inbegrip van het herstal-

len machines waarin alleen niel-ionische
vipeibare wasmiddelen worden gebruikt.

GRONDSTOFFEN EN MATERIALEN

Johnson Mattey Metals Lid. kondigde aan
dat hun produkireeks wordt uitgebreid met
aluminium en aluminiumlegeringen voor

Afb.4. Computer-uitdraai van de Protonigue microcontaminometer, De finker kolom foon! een

grafische

van de gemalen veranireimiging in ug'om als funchie van de tid (in minu-

tan) waarin alke 15 & san maling is verrichl, gevolgd door sen inferprealalie an aanwizingen voor

de corzaken van die veron
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sputterprocessen. Het bedrijf levert nu niet
alleen viakke en esnvoudige targets maar
ook volgens klantenspecificaties vervaar-
digde typen (zoals delta-targets) enz. voor
vaculm sputteren en hel neerslaan van
dunne films door vardamping. Tevens pro-
ducear dit badrijf een uilgebreid assorti-
mant aan aluminium, siliciumaluminium an
gouddraad voor het maken van aansluitin-
gen.

Materialen voor dunne films. W.C. He-
rasus GmbH. uil Hanau in Wast-Duitsland
begeaft zich ook op het tarrain van materia-
len voor de dunnafilm-technologie an con-
centreart zich daarbij op haligeleiders an
varbetering van optische eigenschappen
en opperviakken, Op de 'IantmnslelHng
werd hun 28 pagina's tellende boekje PS-
74 verspreid om de producent van dunne
films te helpen bij het kiezen van materia-
len als oplossing voor specifieke proble-
men. De gedetailleerds tabel 1 uil dit boek-
j& bestrijki de Woepassing van zo'n 100 ver-
schillende door sputteren of verdampen
verkregen dunne films in de elekironica.
De tabel beval veel ongebruikelijke mate-
rialen zoals Auln: voor josephson-juncties,
HIO: voor diglektrische films, NbSi: voor
diffusiebariéres, Pbin..Au. voor josephson-
juncties, TaSi: als poortmateriaal in MOS-
technologie en als comactmateriaal, WThe
voor diffusiebariéres en Zr0; voor diglektn-
sche lagen, om maar een paar van de be-
schikbare materialen te noemean.

Andere tabelien in dit boekje geven de op-
brengst bi|] sputteren, de neerslagsnefheid
van diverse films en de meest geschikie
verdampingsbronnen voor verschillende
materiaalverdampingssnelheden.

Grafletkoord. Een nieuwe reeks onge-
bruikelijke materialan werd geintroduceerd
door Composite Metal Services Lid, uit
Worcester (GB). Het gaat om een dun sterk
grafietkoord waarmee gemakkelijk kan
worden genaaid. De toepassingan omval-
ten vaculmovens met grafietvill-isolatie
die op zijn plaats moal worden vasigenaaid
leneinde goede elekirische contacten in
ovens fe realiseren op de overgang van de
koperen aansluitdraden en het grafiet. Dik-
kere koorden kunnen worden vervaardigd
op speciaal verzoek en het bedrijf zal in de
nabije toekomst ook grafietdoek en grafiet-
vilt gaan produceren,

PRODUKTIE-APPARATUUR

Ean ruima keuze aan halfgeleiderprodul-
tigs-apparatuur (waarmee nagenoeg het
gehele produktieproces wordl besireken)
werd getoond op de stand van Euro Elec-
tronics. De apparatuur omvat wafer-be-
handelingsapparatuur, apparaten voor hat

| aanbrengen van goud- en aluminiumdra-

den (zowel met de hand bediende als ge-
heal automatische machinas), thermokop-
pels, systemen voor he! bevestigen van
dragers, enzovoort

Fotomicrografie. Carl feiss Jena (DDR)
had zoals gebruikelijk een grote stand op
deze tentoonstelling. Behalve een reeks
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Afb 5. Gasanalysator HAL-100 van Hiden Analytical Lid

microscoopeenhedan werd ook een foto-
micrografisch systeem getoond mel een
nieuw type Zelfbelichtingseenheid dat ook
aan de slrengste eisen legemoel komt
Men stell dat dit apparaat een bruikbaar fo-
lomicrografisch afbeeldingsgebied heeft
dat twee maal zo groot is als dat van eerde-
re systemen. De werkelijke belichlingstijd
vanal de start van de belichting tol aan
bedindiging daarvan, word! digitaal weer-
gegeven

Gasanalysatoren. Hiden Analytical Lid
loonde een reaks van viervoudige gasana-
Iysatoren met volledige microprocessorbe-
sturing en integrale grafische weergave
mel hoge resolutie, geschikl voor proces-
bewaking en -regeling, vaculdmbkwalitaitin-
stalling an -regeling, detectie en opsporing
van lekken, anz.

De standaard badriffsdruk loopt van ultra-
hoog vacudm tot 1,333 - 10* Pa (minimala
detectearbare druk 1,333 - 10 Pa) maar
ar kan een drukreducerande esnheaid wor-
den toegevoeqd om drukken tot aan de at-
mastensche druk te kunnen bemonsteran,
Zie afb.5

DIENSTVERLENING

In de dienstverlenande sector biedt Com-
pugraphics intermational Lid. de Europese
halfigeleiderindustris @en geheel onafhan-
kelijke service voor folomaskers, elekiro-
nenbundalmaskers, kruisdraadpatroonge-
neratie en optische projectiepiaten,

De vestiging in Glenrothes, Schotland, is
uitgebraid met een stofvrije ruimte van
1200 m? die nu gehaal in bedrijl is en ge-
deelielijk wordt gebruikt voor de fabricage
van elekironenbundelmaskers plus de

noodzakalijke aldeling voor verwerking an
automatische maskernspectie. Ook is
nieuwe inspectie- en reductieapparatuur
aangeschaft om de oplische maskerpro-
duklie te versterken, De elekironenbundal-
masker-apparatuur (Varan VLS-40) kan
worden gebruik! voor een maximum be-
schrijffbaar gebied van 6,75 = 6,94 inch en
maximum substraataimeting van 7 x 7
0.5 inch

Nanomask is een pas opgerichte an onaf-
hankelijke maskerfabrikant die is gevaes-
tigd nabij Aix-en-Provence in hal zuiden
van Frankrijk en die zo'n 6,5 miljoan dollar
healt geinvesteard in een 950 m* groot be-
drijf teneinde te kunnen voldoen aan de
groelendea vraag naar maskers van hoge
kwaliteit. Het bedrijf is uvitgerust met ean
Perkin-Elmar MEBES-|l-machine en kan
maskers vervaardigen tot 7 = 7 inch (175
« 175 mm) mat minimale spotafmatingen
van 0,1 tol 1,1 pum. Het badnjl steit dat alle
opdrachten binnen 8 dagen worden uitge-
vioard,

Een andere exposant was Menwier Hybnds
Lid. uit Banbury, Oxfordshire Engeland,
welk bedriff in 1880 iz opgerichl om aan
gnelle en uitgebreide ontwerp- an fabrica-
gesenvice & bieden voor alle typen dikke-
fimschakelingen voor huishoudelijke en
industrigle produkien. De activiteiten om-
vatten fabricage volgens klantenspecifica-
tie, klantgericht omwerpen/fabriceren en
standaardprodukten

TECHNISCHE VOORDRACHTEN

In samenhang mel de tentoonstelling en op
dezelfde piaats werden tien specialistische

ELEKTROMICA B323 $

lezingenseries gehouden. Deze over drie
dagen verdeelde voordrachien beslcegen
alie belangrijke aspecten van het produce-
ren, assembleren en beproeven van hall-
geleiders. Daarmaast werden op elk van de
drie ochienden "Professional Advance-
men! Courses” gegeven onder de tilel
"Thermal Problems in Semiconduciors”
In het volgende geven we een korl over-
zicht van de onderwerpen die in de lezin-
gen aan de orde kwamen

- Overheidssteun aan halfgeleidarindus-
tria

De earsia saerie lazingen besireek de alge-
mene technologie van de halfgeleiderver-
werking. Christopher Gamel van het Britse
ministerie voor industrie was de eerste
spreker en hij besprak de steun aan de
VLSl-ontwikkeling door de Britse regering.
Groot-Brittannié vindt de VLSI-technologie
zo belangrijk dat ze hel zelfs in deze dagen
van bezuinigingen noodzakelijk acht dat er
axtra steun wordi gegeven aan de indusine
om het niveau van de research, de kapi-
taalinvesteringen en de gebruiksmogelijk-
heden op te vijzelen

Gamet wees in hel bijzonder op de steun
aan de snel groeiende cusiom:- en semicu-
siom-technieken en de steun aan CAD-
projecten, het project UK. 5000 enz., ler-
wijl @en belangrijk deel van het vijf jaar du-

| o il

rande Alvey-programma het VLSl-onder-
zoek besirijkt op nog niet concurrande pro-
duktieniveau s in zowel de industrie als op
de universiteiten

- Lithografia

Daarop volgde een voordracht over toe-
komstige Iithogratie door Bob Kane | Molo-
rola Semiconductors, Schotland). Hij be-
nadrukie het belang van een “mix and
match-filosofie om een combinatie te krij-
gen van oplimale sigenschappen, resolu-
tie, regisiratie en verwerkingscapaciteit in
de exireem kostbare apparatuur die nodig
is voor de steads hoger wordende integra-



TEK DRAAGBARE STORAGE THE ANSWER
OSCILLOSCOPEN BY ANY MEASURE

Introduktie van de Tek 336:
De nieuwste digitale uitbreiding
van Tek’s lange lijn van draagbare
storage oscilloscopen.

Alleen Tektronix biedt u zoveel
kwaliteit en zo'n verscheidenheid aan
technologie&n in storage oscilloscopen.
Nooit tevoran ook zijn zoveel mogelijk-
heden in 2o'n Klein instrument onder-
gebracht als in de nieuwe digitale Tek
338: digitaliseren met e2n snefheld van
1 megasample/sec, bandbreedtes van
50MHz real-time en 50MHz equivalent

3 1. U Kunt signalen rmicoeien
en automatsch mEnimum en maximum
waarden bepalen in ezn envelop modus
Cursors en signaalvenwerking staan ot uw
2 cdigitale uilezing. Alles

i twee signalen vasthouden, zelis
wanneer hel nstrument wordl wige
schakeld, Een 18 signalen grote storage
capaciteil kan daaraan als oplie worden
loegevoegd, evenals een IEEE-488
ntemace

Kies zelf wat u nodig heeft uit Tek's
ange lijn van storage portables: de nieuwe
S50MHz 336 (5 kg), de snelle {3000
divips) 100MHZ 466, de 25MHZ 434 met

eld scharm, de 10MHz dual-irace 314
-gevoede ulira-portable
500 kHz 214. Daarnaast is er
pteraard nog nel uilgebrede programma
rage instrumenten in de Tektronix
OO0 7000 Senie

Ontdek de veelzijdige storage
mogelijkheden die Tektronix u voor uw
specifieke toepassingen kan bieden.
Vrijblijvende documentatie over de
336 en andere storage oscilloscopen
ligt voor u klaar.

Bel 02968-1456 of stuur een bnefje in
gen apen ongefrankeerde envelop naar
Tektronix Holland MY,

Antwoordnummes B538,
1160 VC Badhoevedorp

Tektroni¢
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tiedichtheden. Het is noodzakelik om de
voordelen en nadelan van de reducerande
verwerkingssystemen (“steppers’) af te
wagen legen die van da 1:1 projectiesyste-
men,

- Silicium-pp-isolator

De volgende spreker, Derek Godfrey
{GEC-Hirst Research Center) wees op de
eaenvoud van het silicium-op-tsolator-pro-
ces (S01) voor 1 pm CMOS-componenten,
Ten aanzien van de kosten van silicium-
op-safier wees hij erop dal de nieuwe S0I-
processen gebruik maken van zuurstofim-
plantatie met ean hoge dosis, dan wel van
laterale silicium-epitaxy uit de wvaste of
viceibare lase over een diélekirische laag
of poreuze anodisatie. De keuze van de
technologie wordt beheerst door overwe-
gingen ten aanzien van de materiaalkwali-
teil, de beschikbaarheid, de gewenste
elgenschappen van de component, toe-
passingsbeperkingen en koslen

-~ Computersimulatie CMOS-structuren

Het terrein van de computersimulatie van
structuren en de elekirische werking van
CMOS-produkien met hoge dichtheid en
de diagnostische mogelijkheden van com-
putersimulatie voor het opsporen van fou-
ten, werden besproken door Alistair Buttar
van de universiteit van Edinburgh.

Een rapport van het GEC-Hirst Research
Cenier beschrijft modellen van onenim-
plantatie- en difusieprocessen voor het
varmen van elexkinsch actieve arsenicums-
en boriumiagen, die zo belangrijk zijn in
MOS en bipolaire transistoren.

Robert Muslier (Hewlett-Packard) leverde
de laatste bijdrage aan deze eerste reeks
en besprak computer-hulpgereadschap-
pen voor halfgeleiderfabricage.

- Procesbeheersing

De tweade reeks (die simultaan lisp mat de
eerste) ging over materialen die wordan
gebruikt in de hallgeleideriabricage. De
voordrachten bestreken hel controleran
van zuurstol- en koolstofonzuiverhadan in
slliciumwaters en het effact daarvan op de
produktie-opbrengst, de wveronireiniging
van zeer zuiver water dat wordt gabruikt bij
de produktie van IC's, hat kritischea reinigen
van wafers an de affectan van chemischa
2uiverheid op de produktie-opbrengst. Da-
e reaks ward baslolen meal een voordracht
over niauwe ontwikkelingen in de silicium-
fabricage-technologie ma! bijzondere ver-
wijzing naar de viakheid, dopingsuniformi-
teil, torsiewearstand, reinheid van walers
en dergelijke.

= Elsprocessen

De gehele reeks 3 bestreek het terrein van
de etsprocessen en de energetische bun-
dels. Daaroe behoorde het magnetron-et-
sen met hoge snelheid (Materials Re-
search Company), de eigenschappen van
de Selectilux-P positieve foloresist in het
plasma-etsen van aluminium en ionen-im-
plantatie met hoge stroomslerkien (E.
Merk Co.), het etsen van GaAs en dergelij-
ke met reactieve ionenbundels (universiteit

van Glasgow) en recente ontwikkelingen in
het produktie-eisen mel reactieve lonen
van AlI'SICu- en SiD«films (Electrotech).

- Microgolf-interconnectietechnieken

De vierde reeks was gewijd aan de verbin-
dingstechnieken in geintegreerda radar/ra-
diometrische ontvangers met microsirips,
warkend in het millimatergoligebied tussen
30 en 110 GHz an de temperatuurstabiliteit
van Al-Au verbindingen.

— Elektronen- en ioneniithografie

Afbesldingsprocessen en lithografie vorm-
den het onderwerp van reeks 5 op de twee-
de dag. B.A. Wallman (Cambridge instru-
ments) hield een baschouwing over toe-
passingen van elektronenbunded-lithogra-
| fie en besprak in welke gevallen de vector-
elektronenbundelaftasting voordelen kan
| hebben op vitale punten zoals resolutie, re-
geling van de lijnbreedte en verwerkings-
capaciteit,
| Een flexibel 100 kV ionenbundel-lithogra-
fiesysteem, ontwikkeld door VG Scieniific
| an de Royal Signals and Radar Establish-
| mentin het Britse Malvern werd besproken
| In een verdere voordracht; gallium- of sili-
ciumionan met anergiesan tol 200 kel wor-
| den gebrulki met een vectoraftasttechniek
om het direct vormen van patronan op sili-
cium an galliumarsenide met hoge schrijf-
snelhaden mogelijk te maken.

De staf van het Daresby-laboratorium van
de Britse Science and Engineering Re-
search Councel (SERC) beschreel hun
toepassing van de synchrotron-giralings-
bron van dit laboratorium voor lithografie in
het gebied van de harde X-straling van 0,1
tot 0,35 nm. De reeks werd besioten mel
gen voordracht over aftastende ionenbun-
dellithografie met hoge resolutie (Dubilier
Scientific en universiteit van Cambridge)

— Hallgelsiderbehuizingen

De andere reeks op de morgen van de
weede dag was gewijd aan het omhbullen
van halfgeleidercomponanten. De mate-
riglen voor hel ingieten van hallgeleiders
werden besproken in de eerste twee voor-
drachten, samen met hun invioad op de be-
trouwbaarheid van da component. Daarop
volgde san verhaal over het varzekeran
van de betrouwbaarheid van in plastic in-
gekapselde IC's in vochtige omgevingen
(British Telecom) samen mat andere voor-
drachten over inkapsalen in plastic, inkap-
selen in thermoplastisch polyvinyleensulfi-

de en hm_wanmnd gebrulk van vaste
plastic omhullingen als vervanging van de
hermetisch gesloten keramische behuizin-
gan.

- Melallisaran

Reeks 7 omvatte vijf voordrachien over het
metalliseren. De onderwerpen besloegen
de gefocusseerde bundelmetallisatie door
veldemissie-neersliag, het gebrulk van
vuurvaste siliciden voor halfgeleldermetal-
lisatie, amorfe metaalcontacten op halfge-
leiders met inbegrip van het gebrulk van
ean Ta-Ir legeringsfilm, de neerslag van
aluminiumfilms door pyrolyse van trilsobu-
tylaluminium bij lage druk en een metaliisa-
tiesysteem met hoge verwerkingssnelheid
voor enkelvoudige of meerlaags verbindin-
gen en polycide gate-lagen.

~ Microgolthaligeleiders

VESIC en microgoliprodukten waarin gal-
liumarsenide wordi toegepast werden be-
sproken in de achiste reeks. De eerste
voordrachi van deze reeks bestreek de
voordelen en nadelen van het gebruik van
ionenimplantatie voor het produceran van
galliumarsenide-componenten en schake-
lingen woor hei microgoligebied samen
met de beschikbare technieken woor
warmiebehandeling na de implantatie van
dit thermisch onstabiele materiaal (GEC-
Hirst Research Center).

Analoge hoogfrequenttechnieken werden
besproken in een voordrachl door Plessey
Hesearch, terwijl het bij een voordracht van
Plessey Microwave ging om de voordelan
van monolithische microgolf IC's (MMIC's
voor toepassingen vanerend van schake-
lingen vwoor phased array radar tot satelliat-
navigatie-ontvangers en medische alektro-
nica.

- Opto-glektronica

De gehele reeks 9 was gewijd aan de opto-
eélekironische componenten. De levens-
duur van deze componenten, spaciaal die
van lichtemitterende dioden en lasardio-
den, werd besproken door Matenals Dave-
Inpment Corporation uit Zwitsarland waar-
bij een overzicht werd gegeven van de ra-
sultaten van spectroscopische studies ge-
durende verouderingstesten. Recombina-
tie bevorderende foutreacties die da na-
tuurlijke foutconfiguratie van deze compo-
nantan tijdens het verouderan fundamen-
teel modificeran, zijn de belangrijkste fysi-
sche processen die leiden 1ol degradatie;
speciroscopische studies op diep niveau
vormen in het onderzoek het enige be-
schikbare gereedschap om deze defec-
treacties te onderzoeken. Er werd aange-
toond dat versnelde levensduurtasten lel-
den tot een enkele orden van grootte ta ho-
ge schatting van de werkelijke levensduur.

Het gebruik van een galiumindiumarseni-
de PIN-otodicde gekoppeld mel een gal-
liumarsenide MESFET op een hybride dik-
kefilmschakeling voor de detectie van 1,3
pm-siraling via glasvezel voor telecommu-
nicatiedoeleinden was het onderwerp van
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een voordracht van P.fe::ser Opioeleciro-

nics. Er werd een hybride dikkefilmschake-

ling gebruikt die hermetisch was ingekap-
seid in een DIL-behuizing mel een daaruit
naar buiten tredende glasvezelaansiuiting.
Dergelijke schakelingen kunnen de atstan-
den tussen de versierkerstations vergroten
en hebben nu de voliedige produktiestatus
bereikt voor gebruik bij overdrachissnelhe-
den tot maximaal 140 MB/s.

De volgende voordrachi besireek het ge-
bruik van indiumfosfidelasers die op 1300
nm worden gebruikt voor intercontinentale
onderzeese glasvezel-communicatiever-
bindingen. Het wark van STC heelt gere-
sulteerd in de ontwikkeling van aen mono-
modus-laser met een potentiéle levens-
duur van 25 jaar die in het laboralorium
heeft gefuncticneard over 60 km bij een
overdrachtssnelheid van 325 Mbaud.

= Warmtabeelddelfectie

Een voordracht van Mullard handeide over
cadmium-kwik-talluride afbesldingsdetec-
toren die Kunnen werken in aimosferische
vensters van 3 tot 5 um of van & tot 14 um.
Alhoawal da conventionele thermische af-
bealdingsinrichtingen mechanisch worden

algetast werd de mog:alqkhmd onder de
loep genomen om in de toekomst stervor-
mige array's ie gebruiken in plaats van me-
chanische afiasting.

—~Tasiiechnieken

De laaiste reeks was gewijd aan het be-
proeven van halfgeleiders. Geopend werd
met een voordracht door E, Merck Co. over
de bepaling van elssnelheden in silicium
(Si-ll) en hydrothermische siliciumdiony-
delagen. Snelle en betrouwbare bepaling
van elssnelheden kan worden uitgevoerd
obwel op basis van gewichtsverschillen of-
wel door spectrofolometrie of door reflectie
van de laagdikie voor @n na het etsen,

Een voordracht van de Middlesex Poly-
technische school in Londen behandelde
recente ontwikkelingen in meten van de le-
vensduur van minderheidsiadingdragers
voor procesbewaking van materialen tij-
dens de diverse processtappen, mel inbe-
grip van enkele nisuwe resullaten in folo-
stroommethoden die het meest worden ge-
bruikt voor procesbewaking. Een wvoor-
dracht van BM Frankrijk ging over de eva-
luatie van door het proces veroorzaakle
defecten op de betrouwbaarheid van VLSI-
componenten, De reeks werd baslolen meat

ELEKTROMICA B3/23 &5

voordrachten over automatische visuela
inspectiesystemen en de bepaling van de
dikte van siliciumoxyde gebruikmakend
van een infrarood absorplie bij 8.2 um

SEMICONDUCTOR INTERNATIONAL
‘B4

Alle manuscripten van de hiervoor vermel-
de "Technical Sessions” zullen &ind 1983
worden gepubliceerd.

Semiconductor International 1984 zal wor-
den gehouden in het Britse nationale fen-
toonstellingscentrum te zamen met de
Design Engineering Exhibition waarvoor
vooriopig als data 25 t'm 27 seplember
1984 zijn vasigesteld. De schrijver heeft
echier de indruk dat drie dagen veel te kort
zijn voor een dergelijke tentoonstelling die
ook nu weer groter leek dan het vorig jaar.

De overgang van de enigszins kleurioze lo-
katie in het centrum van Birmingham in
1882 naar hel ruime, speciaal voor derge-
lijke evenemenien gebouwde National Exi-
bition Center met zijn uitstekende trans-
portfaciliteiten en goede bereikbaarheid
vOOr weg- spoor- en luchiverkeer bleek dit -
jaar van grool voordeel te Zijn
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Miniatuur TV-ontvanger

van Sinclair

Uniek beeldbuisje en IC voor multi-standaard ontvangst

Dat niet alleen Japanse firma’s radio- en TV-onfvangers kunnen
miniaturiseren, werd kortelings bewezen door de Britse firma Sinclair
Met de introductie van een zeer klein zwart/wit-televisietoestel
voegde deze onderneming een nieuw wapenfeit toe aan haar reeks

innovaties in micro-elektronica

Een bijzonder beeldbuisje en een geintegreerde schakeling waren
belangrijke onderdelen om hel apparaalje te kunnen realiseren.
Commerciéle en technische details worden in dit artikel beschreven

Precies zaven jaar an achttian miljoen gul-
den na de star van een onderzoek naar de
mogelijkheden van een platte televisie-
bealdbuis, kon de Britse Sir Clive Sinclairin
saptember van dit jaar de publieke premie-
re van zijn micro-TV-ontvanger aankondi-
n
319 antwoord op kritieken dal de Sony
Watchman inmiddels de nieuwswaarde
van ziin uitvinding al had weggenomen, be-
commentarieerde Sir Clive dat , e veal be-
drijven innovatieve produkien introduceren
voordat ze over faciliteiten voor massapro-
duktie beschikken”. De Timex-fabriek in
Schotland bleek een grote nieuwe produk-
tiglijn te hebben, geschikl om de nieuwe
beeldbuisjes te fabriceren en bleek deze

| ook te kunnen uitbreiden om snel aan toe-

komstige vraag (e voldoen.

Niettemnin zal het apparaat(je) in eerste in-
stantie allean worden verkocht door post-
orderbedrijven en wel in het Verenigd Ko-
ninkrijk e&n Europa. Introductie in de Ver-
enigde Staten en op andere weraldmark-
ten zal pas veal later volgen.

Het ultra-platte TV-toastal, dat in het moe-
derland £ 79,95 zal kostan, maeat 14 x 9 x
2 cm en weag! maar 280 g. Slechis twee
regelaars zijn zichtbaar aangebracht: een
gecombineerde aan/uit-schakelaar en ge-
luidsterkteregelaar en aan afstemknop.

Sinclair zal het apparaal in twee versies
maken; VHF/UHF, voornamelijk voor de

Hat nisuwe Sinciair TV-fossiel meal 14 = § » 3 cm an weeg! 280 gram. Deze afmetingan zin
mogeliik door ioepassing van een door Sinclair ontwikkelde viakke beeldbuis an een geinfe-
greerde schakeling die een groot aantal uileeniopende funclies voor zin rekening neart.
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| Amerikaanse markt en een UHF-uitvoering

voOor de rest van de werald,

Een unieke sigenschap van het toestel is
dat hel aulomatisch de transmissiestan-
daard van hel ontvangen TV-signaal de-
tecteert en daarnaar omschakell. Voor de
Franse TV-standaard is overigens mo-
menteel nog geen voorziening getroffen
Firma Sinclair laat zich voorzichtig uit over
de eersie leveringsaaniallen van het appa-
raal en verwacht dat de maandproduktie in
december 1983 10 000 sluks zal bedra-
gen. Volgens plan moel de expor in de
eerste helft van 1984 beginnen, waardoor
de produktie op jaarbasis zal uitgroeien tol
gen miljoen exemplaren.

TECHNIEK

Belangrijke onderdelen van hel ontwerp
omvatien behalve de platte beeldbuis aen
bijzondere geinlegreerde schakeling, ont-
wikkeld in samenwerking met Ferranti, een

| afstemeenheid en een compacte lithium-

batterij, speciaal voor Sinclair geprodu-
ceerd door Polaroid

Kenmerkan van de alstemeenheaid zijn een
grote gevoeligheid en een groot dyna-
misch bereik; de ontvanger synchroniseart
al op antenneasignalen van 10 uV. Deze mi-
niatuur-kanalenkiezer heeft de geringe al-
metingen van 31 = 23 x 11 mm, watl is be-
redkt door rechistreeks op een substraat
gemonteerde hybride chips.

PLATTE BEELDBUIS

Het beeldbuisje is samangesteld uit twee
glasplaten, een wviak froniglas en een
enigszins gewelfde rugplaat die samen
met het frontglas een geévacueerd recht-
hoekig doosje vormt. In de linkerhoek van
het frontglas bevindt zich een cilindrischa
fresnellens die als | kijkvenster dient;
rechis is een horizontaal opgesteld elektro-
nenkanon gemonieerd. Algezien van deze
atwijkende consiructie is er nog een bijzon-
derheid, namelijk dat de luminescerande
laag niet op de achterzijde van de fresnel-
lens is aangebracht doch op de binnenzij-
de van de rugplaat.

Twee paren elekirostatische afbuigplaten
verzorgen de horizontale resp, verticale al-
buiging terwijl een derde elekirode de elek-
tronenstraal over 90° afbuigt om de lumi-
nescerande laag te exciteren. Deze elek-
trode wordt aangestuurd mel een zaag-
tandspanning en bestaal ut een laagje
transparant tinoxyde dat is opgedampl op
de binnenzijde van de resnellens. Het op-
lichten van de luminescerande laag wordt
dus door de fresnellens waargenomen aan
da zijde waarop het alektronenbombarde-
mant plaatsvindl. Hierdoor zijn de oplische
transmissiaverliezen veel kleinar dan bi
a@an conventionele beeldbuis en is hetl om-
rettingsrendement derhalve aanmerkelijk
groter. Volgens de fabrikant kan het beeld-
buisje bij een gelijke bundelenargle een
drie maal grotere helderheid produceran

| dan een conventioneel exemplaar.

Ean andar voordesl van de constructie is
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'n Zenith monitor is de beste.

Zenith is verreweg de grootste leverancier van monitoren voor Personal Computers.
De bekende Zenith-perfektie is nu in een nieuw jasie gestoken. Modern gestyled, met als extra een voet
woorop de monitor kantelbaar is gemonteerd.

Bovendien is de nieuwe monitor leverbaar in twee
uitvoeringen: met omberkleurig of groen scherm.

Deze universele monitor is op bijna alle
Personal Computers aan te sluiten: Apple, Tandy, Texas Instruments,
IBM, Aster, Acorn, Commodore, Philips en vele anderen.

Ga eens kijken bij uw microcomputer-dealer,
Dan zol u ook de bijzonder vriendelijke prijs opvallen.
Bel voor een deolerlijst 020-1012 14.

;!Lm data

systems
Pertektie in automatisering

Zenith data systems
Postbus 9300, 1006 AH Amsterdam
Telefoon 020-1012 16




:
:
<
:
5
:

(D)

VERVOLG

dat de tn_j um“m-;rnrmluga-
makkalijk kan worden algevoerd door een
met de glazen rugplaal verbonden koel-
plaat.

BEELDCORRECTIES

Zonder cormigerende maatregelen zou hel
afbuigen volgens de beschreven methode
een rasterveriekening opleveren waarbij
de verticale randen Kussanvormig Zijn ,,in-
gedeuk!” an da horizontale randen de zi-
den van aan trapazium vorman. Twee cor-
rectielechnieken ondervangen deze ver.

vorming.
Ten sarste wordt de beeldhoogte elekiro-
nisch 1ol tweaderde gereduceerd en op-
tisch vergroot mel bahulp van de fresneal-
lens. Corectie van de lrapeziumvernyor-
ming vindt plaats door modulatie van de
verticale afbuiging met een geschikle cor-
recliaspanning.

UNIEK IC

Algezien van de alstemeenheid bevatl het
apparaal maar &én geintegreerde schake-
ling. Dit unieke IC neemt een groot aantal
uiteeniopende luncties voor Zijn rekaning,
is geconstrueerd volgens Ferrant's FAB2
CDl-procédé (een methode die s ontwik-
keld uit de Colector Diffusion [solation-
techniek van Bell Labs) en vormi ean ge-
heel aan Sinclair's eisen aangepaste ULA
{Uncommited Logic Array).

Bigkschema van de minfatuur TV-onivanger

Hooldiuncties van het IC zijn het verster-
ken van hatl middenfrequents signaal van
de alstemeenheid, he! herull detecteren
van de video- en geluidssignalen, het
scheiden van de synchronisaliesignalen
en het daaruit afieiden van stuursignaien
voor de lijn- en rasteralbuiging

Het kigine luidsprekertje wordl recht-
streeks aangesiuurd door de eveneens
geintegreerde geluidseindtrap. Alleen vi-
deo-eindverstarking, voeding en hoog-
spanningsopwekking en lijn- an rasteral-
buiging veraisan hier nog extame schake-
ingﬂ'l

Uit het interne videosignaal leid! het IC de
informatie af die nodig is om de tijdbases
volgens de ontvangen TV-standaard le
synchroniseran. Hiervoor word! een digita-
le delerschakeling loegepast die uitgaat
van een hoge fregueniia, QO0r
ean spanningsgesluurde oscillator (VCO)
die is vergrendeld aan een veelvoud van
de lijnfrequentie van het ontvangen TV-sig-
naal. Tijdbepalende componenten zijn in
het IC geintegreerd, algezien van een ex-
termne weerstand die de centrale frequentie
van de VCO bepaal

Hat nuﬂlnlnmgml word! gedeald naar
de rasterfrequentie, een logische schake-
ling determineer deé ontvangs! van aan
525-ljns of B25-lijns signaal en Torgt voor
e8en overeenkomslige aanpassing van de
VCO-frequentie an het deelial
DA-omzatters wekken de stuursignalen

ELEKTRONICA 8323 58

op voor de ljn- én rasteraindirappen. aan
lijnfrequenta correctie voor de genoamda
frapeziumveryorming wordl evenaens via
ean [/A-omzefter opgewekt en loege-
voegd aan de raster-D/A-omzetter

Hel gegeven dat de gelwdsdraaggolffre-
quentie bij de diverse TV-standaarden is
gekoppeld aan de lijnfrequentie word! ge-
bruikt om automatische omschakehng
naar de geiuidsparameters van hel ontvan-

gen hlﬁw“uglaa.l mogelijk e maken.
Hierloe is het IC voorzien van een aan de
lijnfrequentie vergrendelde VCO die als lo-
kale oscillator dent voor de produkioetec-
tor die het middenfrequents geluidssignaal
demoduleert

De afstemeenheid produceen een onge-
bruikelijk hoge beeldmiddentrequantia van
230 MHz, gekozen om problemen door
spiegelsignalen in de UHF-band t& voorko-
men. Na versterking in een vieriraps MF-
versterker met AVR, wordt het videosig-
naal toegevoerd aan een nieuw ontwikkel-
de kleinsignaal omhullende-detector,
waarmna de verigran gegane galijkstroom-
component in het videasignaal wordt her-
stald an dit signaal geschikt is voor bestu-
fing van de video-aindirap en de synchro-
nisatiescheider.

e e U
j e b A ) A
Fafermpeta.d| @-—« L ?",'."J:" L".."i.‘"..':“'"" o m
|
£
T {.J
:W"‘" ::lll:m e lapar P
I
ot
e —| i ]
o ogics haogapanTing
—e—
|
| S D et g Ok
: WA it :mm aemawiier |
|
- .

wEwre et




Industriele
electronica

acculaders \
accu’s onderhoudsvrij
condensatoren

dc/ac-ac/dc converters

digitale paneelmeters
europakaartvoedingen

hybride spanningsregelaars
netfilters
netspanningsstabilisatoren
noodstroomvoedingen
opto-electronica, leds, displays
pcb-aansluitklemmen
precisieweerstanden

printen

printtransformatoren

reed relais
ringkerntransformatoren
testadapters

zoemers

etc.

RESERVOIRSPOEL

voor schakelende voedingen

Reservoirspoelen en transformatoren voor
schakelende voedingen.

Voor dit type voedingen heeft Métalimphy een
programma Reservoirspoelen ontwikkeld van 0,63 tot
25 ampére in printkast of aansluting met kabel-
schoenen.

Vraag de uitgebreide documentatie aan.

Be] of schrijf.
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Wereldwijd scheepsnavi-
gatie-systeem

MNS 2000 leidt tot grotere veiligheid en lagere kosten

De Britse Racal-Decca Marine Navigation Limited introduceerde
onlangs het eerste geheel geintegreerde aulomatische
scheepsnavigatie-systeem, Bif dit Marine Navigation Sysfem MNS
2000 worden de internationaal loegepaste
radip-plaatsbepalingssystemean waar ook ter wereid door één
gemeenschappelijk apparaal ontvangen. Het kiest automatisch het
meest in aanmerking komende plaatsbepalingssysteem, nl. Transit
Satelliet Navigatie, Loran-C, Decca Navigator of Omega. In het
gebied waar het schip zich bevindt zijn derhalve steeds de meest
nauwkeurige navigatiegegevens beschikbaar. Dit is een belangrifke
bijdrage aan een veilige navigatie ten behoeve van alle lakken van
scheepvaart, zoals grofe en kieine handelsvaart, sleepvaart, off-shore
en bergingsbedrijven, veerdiensten, visserij, enz

Maar aanleiding van de introductia van hat
MMS2000-systeem verklaarde de directie
van de Racal Marine Group: “Hat MNS
2000 systeem is gebaseerd op de erva-
ring die het bedrij! heefl opgedaan mel ra-
dio-plaatsbepalingssysteman en  moel
worden beschouwd als een uiterst balang-
rijke ontwikkeling op het gebied van navi-
gatiesystemen voor de scheepvaari. De
nauwkeurige plaatsbepaling en de moge-
lijkheid van oplimale scheepsroutering zal
leiden tol besparing van kosten wvoor
brandstof en reistijd, een belangrijke factor
bij de huidige recessie in de scheepvaan”

De Racal-Decca Marine Navigation Limi-
ted wordt in Nederland veriegenwoordigd
door de infernationale Navigahe Appara-
ten BV te Rotterdam. INA heeft 11 service
stations langs de kust van Delfzijl tot Bres-
kens en ean speciale afdeling voor haven-
en zeediensten van de overheid

EENVOUDIGE BEDIENING

Het MNS 2000 systeem bestaal uil &én
igemeenschappelijke) ontvanger voor vier
plaatsbepalingssyslemen, een Ccompac
bedieningspanesl met ingabouwd beeld-
scherm en twae antennas. Ean micropro-
cessor Kiest en stelt automatisch de ont-
vanger in voor het in aanmerking komende
plaatsbepalingssysteem met de satellied,
Loran-C, Omega of Decca Navigator, De
gebruiker kan steeds naar eigen inZichi
mel handinstelling ean ander systeam kie-
zan dan dal waar automatisch voor werd
gekozaen. Aansluiting van een alektronisch
log en gyrokompas ten bahoeve van een
geqgist beslek behoon eveneens 10t de mo-
gelijkheden

Het MNS 2000 systeam is gemakkelik te
bedienen. Het gemeenschappelijk loset-

senbord woor alle plaatsbepalingssyste-
men betaken! aen grote vereenvoudiging
voor de navigator. Gespecialesrde kennis
van ieder apparaat afzonderlijk is hierma-
de overbodig geworden. Alle belangrijke
navigatiegegevens zoals lengle, breadte
en positielijnen worden 1@ zaman mal da
koers, behouden vaarl, afwijking van de
koerslijn en tijd van aankomst overzichte-
lijk op hat beeldscharm waergegeven

ELEKTRONICA 8323 &1

Er is een insteimogelijkheid voor drie ver-
schillende besturingskarakteristieken — af-
hankelijk van het type schip = mal keuze uil
tien vaste routecombinaties an honderd
bastemmingspuntan.

Alle gegevens zijn gebaseerd op bereke-
ningan over de afstand tol een bestem-
mingspunt an die tussen twee bestem-
mingspunten onderling, zowel voor loxo-
droom- @n grootcirkel-navigatie. Boven-
dien zijn zes exira aansiuitmogeljkheden
baschikbaar voor gebruik met de ARFA
{automatische radar plotter), automatische
kaarischnjver, satelisicommunicatia en
andera boordsystemen.

Vioor gebieden waar mel de aan land opge-
stelde systemen Decca Mavigator, Loran-
C en Omega bij de navigatie kan worden
volstaan, s het MNS 2000 systeem ook
Zonder sensor voor satellietnavigatie be-
schikbaar. Verder kan het systeem worden
toegepast in combinatia met de bastaande
Racal-Decca MK 21 ontvanger alsmede
andere satellieinavigatie- apparatuur. De
capaciteit is aanwezig voor toekomstige
navigatiesystemen zoals GPS/Mavstar

Ini.: Infernationale Nawvigaie Apparaten BV,
postbus 1580, 3000 BN Roterdam (010}
330711

Het volautomatische wereld-navigatiesysieem voor de scheepvaan MNS2000, Nauwkeurige
plaalsbapaling an oplimale scheepsroulenng resulteran in bespanng van kosten voor brandsiol
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Mechanische Sch;itsystem

Dr. M. Rauch en Prof. Dr. Ing. E. Burger
Liitgave: VEB Verlag Technik, Berijin 1983,

Eerste druk, 182 blz., 156 figuren, 25 tabel-

len
prifs {ingabonden) DM 26.

Door de opmars van de micro-elekironica
zijn er aanzienlijke verschuivingen opge-
treden in de constructieve vormgeving van
allertel apparatuur, Maar hoewel de gege-
vensverwerking steeds meer elekironisch
verioopt zijn er nog steeds — en dat blijii
woorlopig zeker nog zo — allerlei functies,
die mechanisch moeten worden uilge-
voerd. Maar door de hoger wordende ver-
werkingssnelheden worden er steeds
zwaardere eisen gesteld aan de nauwkeu-
righeid van mechanische componenten.
Bij deze mechanische componenien Zijn
wooral de mechanische schakelaarsysie-
men van groo! belang. Bij het beheersen
van de eigenlijke schakelactie, vooral bij de
hoger wordende te stallen eisen, is het dy-
namisch gedrag wel het belangrjkste ver-
schijnssal,

In dit boek worden deze verschijnselen
diepgaand besproken, waarbi] modelo-
phossingen, berekeningsvoorbeelden en
applicatiemogelijkheden niet worden ver-
geten. Het werk is onderverdeeld in &
hoofdsiukken, die weer zijn onderverdeeld
in paragralen, waarin op allerlei onderde-
lan wordt ingegaan. Daarbi] moet wel wor-
den vermeld, dat er van de lezer een zeer
behoorlijke wiskundige achtergrond wordi
verlangd. De hoofdstukken hebben de vol-
gende fitel:

1. schakeisystemen in de apparaten- en
werkiuigbouw;

2. mechanische schakelaars;

3. vormgeving.

4. belangrijke onderinge relaties bij scha-
kelsystemen
(vooral de natuurkundige en mechani-
ca-aspecten);

5. methoden om de eigenschappen van
mechanische schakelsystemen te be-
palen (constructief, dynamisch en opti-
maliserend);

6. ioepassingen.

Het boek is voorzien van een behoorlijk
aantal psciflogrammen en grafieken. Van
groot belang kunnen ook de vereenvoudig-
de siroomschema’s zijn voor het construe-
ren met behulp van computers. Deze ver-
eanvoudigde schema’s geven de nodige
technisch-theoretische informatie om ot
programmering i@ kunnen komen. Zoals
van een wetenschappelijk-technisch stan-
daardwerk mag worden verwachi, voldoet
het tekenwerk van de schema's en princi-
pes aan hoge eisen. Daarmaast is een uit-
gebreide  literatuuropgave  aanwezig,
waaruit kan wordan geput voor het bron-
nenondarzoek. Volgens de uilgever is hal
boek bedoeld voor gebruikers in de indus-
trie: (apparatenbouw, automatiseringstach-
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nigk, aandrijftechniak, telecommunicatie.
informatica en applicaties voor de micro-
glektronica), docenten en studenten en
tenslote ingenieurs, dis werkzaam zijn op
aangrenzende gebieden in de techniek.

Parsoonlijk ljkt me dal wat veel van hel

. Het werk is van uitstekende kwali-
teit, maar dat mag van deze ullgever wor-
den verwacht, Het bilijft echter bijzonder
specialistisch en daarom van bijzonder
groot belang voor ontwerpers en bouwers
van interfaces tussen de eigenlijk elektro-
nica en waﬂ:luigbw,rwkund'g: en elektro-
mechanische constructies. (Gezien de prijs
is het echier tevens van belang voor diege-
nen, die hun technische vakiiteratuur willen
uitbreiden met een fundamenteel studie-
boek op dit vrij weinig beschreven vakge-
bied.

| ing. Th. W. Paiai

| Handboek aktieve filters

D.E. Johnsen, JR. Johnson, H.P. Moore
Uitgave: Maarten Kiuwer's Internationale
Uitgeversondermeming N.V.. Anfwerpen/
Apeldoorn 1582,

254 biz., (15 x 22,3 cm), 87 figuren
prijs: { 79,50
Niveau: hoger onderwijs.

Mederlandse vertaling van het corspronke-
lijk in 1980 verschenen Engelstalig werk "A
Handbook of Active Filters” door L.AP.
van dén Wijngaer. Stellen wij vooraf, dat
het voorliggende werk geen volledig over-
| zicht geeft van de actieve filters (wal de titel
| zou doen veronderstelien). De keuze van
| de auteurs beperkte zich ot actieve RC-fil-
| ters met geintegreerde operationele ver-
| sterkers.
| OpAmps zijn zeer bruikbare actieve scha-
| kelingen voor de realisatie van actieve RC-
| netwerken door hun hoge ingangsimpe-
dantie, hun lage uitgangsimpedantia, hun
grote openlusversterking en hun lage kost-
prijs. Hierdoor wordt het mogelijk om inge-
wikkelde functies le realiseren, waarbij de
polen zijn gelegen in het linkse deel van het

CHER e «STH MG (D, |28 -0HRe 0 L +CHEs (1000 ] —
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ﬁo-mblﬂﬂ viak en "\;aarbuj witsluitend wear-
standen en condensatoren mosten wor-
den gebruikt,

Zo volstaat een "normale” dimensionering
van de weerstanden en de condensatoren
om frequenties van de grootheidsorde van
0,001 Hz te verwerken. Een uilerst beperk-
te inferactie ussen de diverse trappen

| maakt het individueel ontwerp en de afre-

geling van de filters mogelijk. Kwaliteitsfac-
toren ol enkele honderden malen zijn
haalbaar, waarbij wel bijzondere zorg moet
worden bestead aan de stabiliteit van de
samensiellende elementan.

Het boak houdt een tweede beperking in.
Zoals in een kookboek geven de auteurs
van het beschouwde filter enkel de formu-
les en de filterkarakieristieken in tabel-
vorm. Dit leidt wel 1ot een snel ontwerp van
prakiische actieve filters. De gebruikie uit-
drukkingen worden echier niet verklaard.
Naast da klassieke gegevens van Butter-

| worth-, Chebyshev- en Bessel- (Thom-

son-) filters, worden ook de filterkarakteri-

slieken van het inverse Chebyshev- en hat

alliptische type opgenomen.

in een bondig inleidend hoofdstuk wordt

een overzicht gegeven van de verschillen-

de filtertypes en -constructies.

Dan volgen, telkens in een apari hoofd-

stuk:

= laagdooriaatfilters:
Chebyshev-type;

- laagdooriaatfilters: inverse Chebyshev
en elliptisch type;

- hoogdoorlaatfitars;

— bandstopfilters;

- alles-doorlaat en constant time delay
fiters.

Butterworth en

In appendices vindt men de ontwerpgege-

VENSs voor:

-~ Butterworth en Chebyshev laagdoor-
laatfilters;

- Inverse Chebyshev laagdooriaatfiters;

— Elliptische laagdooriaatfilters;

— Transitiebreadien (TW) voor alliptischa
fitters;

- Bessel laagdoorlaatfilters.

Elk filtertype wordt in een op zichzelf
staand hoofdstuk besproken. De filters
worden verder n in hun meest
voorkomende netwerkschakelingen, mel
alle nodige informatie voor de praktische
realisatiea van het ontwerp.Er volgen dan
voor elk filter nog de noodzakalijke afragel-
gegevens. Duidelike figuren en oscillo-
grammen lllustreren de te verwachien re-
sultaten.

Het boek is het best op zijn plaats in labora-
toria van hogescholen en op studietafels

| als zeer praktisch hulpmiddel om in eenmi-

nimum van lijd een betrouwbaar filter te
bouwen. De verzorgde uitvoering (teken-
norm 7) en de knappe Nederlandse veria-
ling wegen, ons inziens, niet op tagen de
hoge aankoopprijs van dit boak,

ing. H. Saeys
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Ean volkomen nieuw concept op recordergebied.

waar vindt u in &é&n en hetzelfde instrument zowel de XY
als de Xt funktie voor een XY prijs?

De niguwe PL4 XY/ racorder is urtgerus! met een kwarts kristal
pestuurde aandrijving, welke hal mogelijk haeft gemaakt met dén
ingtrumént fowel dé XY- als de XT-funklié wil 1§ voarén

Twee recorderfunkiies voor de prijs van één

D standaardprijs
houdt in

& B papsersnathaden ® 18 gecalibrearde beraiken op beide

@ 13 tjdbasissnelheden BEsen
& 0,2% nauwkeunghed ® 100% Q-punis ondardrukking
& 0, 1% lnesirnben & elexironische panift

& schrigfsnadhasd >=B00 mmis & honzontaal én vertikaal bruikbaar
@ eaal ook als plottar
PL 4 f 4.509,— excl. BTW

Ad-formaat, 1000-serie

Deze XY/t racorders zijn leverbaar in 1-, 2-of 3-pens uivoering met gen
grool scala aan opties, zoals ean frequentis spanningsomvormar, AC
of DC-wersterioers an 1000% nulpunts onderdrukiking, resullerend in
aen effekiieve schrijfibreedia van £ mealer

PL2500
miit
papsErmagarn

Standaard op alle 1000-typen:
» Paperioevosr en stransporl o Papseriransport s 0ok automatisch
#» Computerinterface voor inte stellen

compularaansu |'|'lg & Alstandbedian l'-l'=|:1""l".Jl='|'E|l|l"1-E‘llj
» = 1000 mmis schrigfsnaihasa woor penlift, papieriransport, papar-
& 0 1% reproduceerimar e snelheid, papserwisseling

0 U, 15 hneasritedt
Prijzen unnl f 7.240,— excl. BTW.

Alleen-importeur voor

INSTRUMENTS

technex bv

industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075 - 289481

telex: 18133




BIPOLAIRE
OPERATIONELE
VERMOGENSVERSTER-
KER

Met de BOP-stabilisator (Bipolar
Operational Power Supply) D
2407 niroducesrt Siamans sen
bipolaire vermogensversterker die
in alle vier kwadranten kan wir-
den gabruikl In het eersie en
darde kwadran! warkl de stabéli-
salor als generalor en in het
tweade an viende kwadrant als
slaktronische balasting. Hij kan
tewens als Wm‘)ﬁﬂﬁiwﬂrﬂﬂmﬂf
voor signaalbronnen wordan toe-
gepasi. De uiigangsspanning kan
daanoe, door gebruik te maken
van de modulatie-ingang, mat
analoge spanningen van alarel
vorm worden gemodulesrd. Da
BOP-siabilisaior kan wvia ean |[EC-
imarface op alstand worden be-
Stuurd

De vermogensversierkes haeh
onbalast ean stijgljd van 30 jis
Het uvitgangswermogen bedraagl
maximaal 100 W, Hij is verkrigg-
baar in twee uitvoeringen, lof 2
32 Vol £ 64 V. De uitgang van
de BOP-stabilisator is alschakel-
baar (standby). Daarbij worden
de aanslutingan voor de balas-
teng (lorce) &n dig voor meatleds-
dingen (sensa) galvanisch , afge-
koppald”. Mat bahulp van aen
drukknop kan gekozen worden uit
tweedraads- of viendraadsbednjf
{sense-badrif)

Voor het instellen van da uil-
gangsspanning an uilgangs-
stroom bestaan bl hand- en af-
standbediening de volgende mo-
galijkhedan: numariake invoar
Yan gewenste waarden, ,.analo-
ge” invoer van geweansla waar-
dan an het ul hed geheugen
afroepan van daarin opgeslagan
waardenparan (maximaal 10)

De ingestelde gewenste waarden
waorden aangegeven op een drie-
ciflerig display dal daamaast ge-
brwikt wiordt voor foutmaldingen

bij foutieve imwoer (bijvoorbaald
ean la hoge waarda).

Tat dea slandaarduiheoaring van
de versierker behoorl een span-
ningscircull mel ean vast inga-
steide stroombegrenzing. De
siroombegrenzingswaarde ligt b
110% van de maximale belas-
tingssiroom, Om bl) de overgang
van regelsoor (spannings- op
stroomregeling of omgekeard)
LJovarshoot” te voorkomen, 8 de

versterker van schakelingan voor-

Zien dia de stabilisatie van de re-
QEdkringen in sderns DMFIJFST-:I&-
stand garanderen. In de . high
sanse-leiding” s ean verstarkar
ngabouwd die vernindert dal er
in de meeitak stroom gaat
viosian. Herdoor worndt voorko-

| men dat in de toevoereiding val-

58 stroommetingen ontstaan
Omdat de witgang bipolair is kan
de BOP-stabilisator in alle vier
kwadranten van hel stroom-span-

ningsdiagram warken. De stroom-

opname word! automantsch be-
grensd zodat de spanning niet

boven de nominale waardes kan
slijgen

Da versierker kan worden ge-
bruikt als spanningsbron, als ijk-

spanningsbron of als siroombron
voor het opwakken van drampal-
waardesignalen voor comparaio-
ran resp. digitale schakelkringen;
als versterker voor 1uncl|agnnnra-
toren van signalen van allerlei
worm; voor hial versterken van hel
signaal van esn funcliegenaralor
tod een hoger vermogansniveau;
woor hal simuleren van netspan-
ningan (b.v. samen mel een uil-
gangstrafo), voor het simuleran
van netten mat verschillende fre-
quenties; als versierker met in-
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steibare tegankoppaling, als abak-
tronische belasting; als digitaal
programmaarbare belasting; als
digitaal programmaarpang stabil-
salor. De BOP-siabilisator kan
mat bahulp van de afstandbestu-
ring als universele spannings- en
stroomyvoeding voor het automa-
tisch melen en testen worden ge-
bruikt

Inl.: Shamans Nederand NV,
posibus 26, 2500 BE Den Haag
farg) rg2raz

VERMOGENSTRANSI-
STOREN

EBI‘I MgUwe Sere 'U'EFF"'&DQHHSUEH-
sistoren baslaatl uit 4 varschillande
modedlen in elk twee uitvoeringen
nameadijk in TO3 metalen en TO2
kunstsiofbehuizing. Ze zijn uilge-
voerd in MOS en bezitten een Vpgs
wvan 550, 600, 850 an 200 V, waarby
|p wordt opgegeven als resp. 3,3, 2
an 2 A

inl.: Motorola Sermconductors, 15
Av. Ségur, 75007 Parijs.

C-MOS RAM

type orgonisatie
M 5501 P 156 x 4
M 5508 P 1024 %1
M 5504 APL 2 4096 x 1

M 5514 APL 2 1024 x 4
M 5516 APL 2 4B =8
M 5517 APL 2 2048 x B
EPROIM

= D:gqnim‘lic
M 2714 20488
M 2732 4096 x B

leveringsprogramma wan 555

MEMORIES
onze generatie!

Bovengenocemde memaries zijn in diverse uitvoeringen
leverboor, ROM, EEPROM en M-V RAM'S behoren ook fot het

Dokumeniatie wordt u goorne op oanvroog toegezonden.
Microtronica s exdusiet SGS-distributor voor Nederland,

-

occess fid  stond-by
450 ns 35 p'W
370 ns 55 p'W
200 nis 5 uwW
200 ns 5w
200 ns 5w
200 ns 5u'W
access fi|d  single
350 ms 3 Volt
250 nis 5 Violt

mlcrotronlca

(]U




Monolithic Memories Inc.
”The programmable Solution”

Een groeiend aantal ontwerpers van digitale systemen
heeft er genoeg van hun creativiteit te laten beperken
door het gebruik van standaard logische bouwstenen (TTL).

Het ideaal is, zonder hoge initiéle kosten en tussenkomst
van derden, zelf een uniek eigen I.C. ontwerpen en
produceren.

De oplossing: PAL® (Programmable Array Logic)

Wat U nodig heeft is slechts een simpele niet intelligente
terminal en een PAL programmer* met "PALASM"'®

software.
{ﬁg&r " g " Zeergeschiktis de SD 20/24 van Structured Design.
el

MM I heeft als uitvinder van het PAL konsept alle
L patenten in handen en heeft hierdoor niet alleen een
e grote voorsprong in technologie en software support
- maar ook veruit de meest komplete serie produkten.

e

'

Product overzichi:

Standaard speed 35n-sec (max) PAL20  serie
Standaard speed 40n-sec (max) PAL 24  serie
High speed 25n-sec (max) PAL 204  serie
High speed 35n-sec (max) PAL 24A  serie
High speed/half power 35n-sec (max) PAL 20A2 serie
High speed/quarier power 55n-sec (max) PAL 20A4 serie

Datasheets zijn op aanvraag beschikbaar.

Het nieuwe PAL databook met zeer veel applicatie- )
voorbeelden is verkrijgbaar a Hil, 35,— p.st, Overige MMI producten:

De mogelijkheid bestaat dat wij op Uw bedrijf een demon- ® Hipolar Prom

stratie geven hoe met PAL's schakelingen kunnen worden ® Fast Fifo's 16 Mc (64x4)
ontworpen,

Heeft U hiervoor belangstelling, neem dan contact op met .

Nico de Vries, tst, 27, ®

Multiplier /Dividers

745 (LS) Interface
Bovendien beschikken wij over een eigen PAL/Prom ontwerp en

programmeerservice uitgerust met Data i/o model 19+ Unipack Structured Design

en PLDS voor ontwerp en productie van PAL's en alle mogelijke SD 20/24 PAL ontwikkel en
(E}-Proms. Programmesr systemen,

Voor nadere informatie en documentatie:

Exclusief vertegenwoordiger van: u -
Lcom electronics by
Telefoon: 010 - 519533 Telex: 26760

PAL® en PALASM® zijn geregistreerde handelsmerken van Monolithic Memories Inc.
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BANDKABEL

Thomas & Betts/ Ansley
ontwikkelde een serie eenzijdig
afgeschermde bandkabeal
waarvan de koperen alschemming
op eenvoudige wijze en zonder
speciaal hulpgersadschap kan
worden losgenomen. Als voordee!
van deze onder sarig-aanduidging

197 wilgebrachie kaba! stell de
fabrikant dat de verwerkingstijd
met meear dan 70 % kan worden
geraducesrd in vergelijking maeat
functioneel gelijke bandkabel.
Evenals bij een standaard
bandkabel, kan de aarddraad na
het onimanialen wordan verpars!
in de varschillande connectoren
uit het Thomas & Belts/Ansley-
programma. Desgewenst kan de
aarddraad ook op eenvoudigs
wijze buiten de bandkabsel
worden venwarkt,

Deze nisuwe bandkabel is
varkrijgbaar in 20.. 64 polige
uitvoeringean,

Inl.: Rodelco BY, Postbus 295,
2280 AG Rijswijk {070) 995750
Rodeico NV, Genavesiraarl 4,
1140 Brussel (02) 2166330

UNIVERSELE
KABELKLEMMEN MET
LICHTINDICATIE

De sere kabelklemmen metl
lichtindicatie UDK4 van Phosnix
ormval, behahe hel &ls dubbele
doorvoarkiem uilgavoende

basismodel, een spanningindica-
heklam, aan stroomindcatiekiem,
een gpanningdifferantiaalklem an
aan dubbehe kiem matl messchel-
ding.

De spanningindicatieklem LDK4-
ULA 1oont de spanningstoestand
van de doorvoarieiding door een
LED. Daarbij wondt sen automat-
sche verbinding voor de
nulleiding van da gezameniijke
LED's verwezenlijkt. In de kiem
bevindt zich sen contactveer dia
bi] het monteren van de klem cp
de rail contact maaki met de
parallel langs de kiemmensirock
lopende verzamelrail. De klem

orge

-y

heatt inks &&n an rechis twee
onafhankeligke schroefaansiui-
tingen. Voor alle gebruikelijke
werkspanningen is indicatie van
het basturingsvanoop mogalijk.

Da stroomindicatiekiam LIDK 4-
ILA heeft een driepolige
diodeschakeding die de
spanningsdaling van blokkeer-
dioden gebruiki voor lichtindicatie.
Daze werkt alleen als er werkelijk
stroom vioeit, De LED wordt dus
gevoed door het constante

| spanningsverschil van de

diodecombinatie, dat over een
ropt stroomgebsed constant bljft.
siroomindicatieklem is

| peschikt voor zowal gelijk- als

wissedsiroom

De spanningsdifferentiaalidem
UDK 4-DUR is ontwikkald voor
toepassing in meetsysiemen. De
kiem heeft een ingebouwde
weerstand an vier aansiutingen,
Waarvan & hwed voor analoge
leidingen en twee voor verbinding
mel de compular wonden
gebrulkl. Via de weerstand
onisiaal een verschil in spanning
dis meat san saparate lesding naar
de compuier kan worden
gevoerd, De grootie van de
weearsiand is afhankelijk van het
gewenste spanningsverschil,

De dubbela kiem mat messchai-
ding LIDK 4-MKT is ontwikkedd
voor gebruik in de meel- an
regeltechiniak en behoeve van
stroomkringonderbreking.

Inl.; Cilo Benelux BY, Posibus
246, 6900 AE Zevenaar (08360}
24555,

16-BIT D/A-OMZETTER
De DAC701 en DAC703 van

| Burr-Brown zijn complete 16-bit

monalithische D/ A-omzatiars dia,
afhankedjk van de uitvoering,
kunnen warkan in aan
temperatuurgebied van —
55...+125 0.

Onder "compleet” verstaal de
fabrikant ean op dezellde chip

geintegraarde stroom-naar-
spanning-ultgangsversierker, gen
spanningreferantisbron met lage
drift, zich snal instedlende
schakelaars en stabiele, mat
behulp van een laser algaregelde
dunnafimwsarstanden. Externa
OpAmp's, een referentiebron en
bijbehorende passiave
companenian zin daarom nied
vEreis

De chip is ondergabracht in aan
goedkope epoxy Cerpak of in een
harmatisch gesioten keramische
24-pens behuizing, Kunsistofbe-
huizingen an chipdragers voor
grotere pakkingsdichtheid zulien
in @an later stadium wonden
geintroduceard.

DACTO1 an DACTO3, badoaid
voor algemene toepassingen, zijn
pen-voor-pen en qua specificaties
volledig uitwissaibaar met hun
voorganger, de DACT1. Deze
componanten zijn achiar 20%
snedler dan de DACT1, kosten

| minder &n bieden, inherent aan

monofithische schakelingen, een
grotére betrouwbaarheid.

De DACTOA is verkrijgbaar in drie
temperatuurbereiken, 0...70 "C, =
25..+85 "C en -55.,.+125 "C en
heafl spanningsuitgangen, Typen
met stroomuiigangen zijn
avensens beschikbaar.

Andere specificalies zijn een
Eraariteitsiout van +0,003 % an
ean insteltiid van 4 ps lot op
+0,003% van de volle schaal (1
2 bit in 14 bits). De versierkings-
drift is bagrensd tol maximaal
+15 ppm™C over hat gehele
lemparatuurbearedk.
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D zes modellen met drie
femperatuurbereiken bieden een
ksus uil tweea codes: unipolair
(DACTO) en bipolalr (DACTO3)
met spanningsuitgang,
Ungangspanningan van 0...+ 10 V
(CSB) of +10 V (COB) zijn
beschikbaar. Versiste voedings-
panningen; £15 V.

De DACTO! en DACTO3
doorlopen de testproceduras
conform MIL-STD-883, methoda
1014, klasse A en C

Ini.: Burr-Brown [mnfermational BY,
Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Cost (020) 470580,

DRAADLOZE

BESTURINGEN

Drapdicoze besturingssysismean
vormen een belangrijke schakel
bij hed besturen van kranen of
anders (hai-jwerktuigen. Het 2 x
37 kanaals draadioze besturings-
systeem van het fabnkaat
Theimeg bestaat ull een geheel
door een MICTOprocessor
bestuurde draagbare zender an
s8N robuuste stationaire
ontvanger

In de zander worden 74
laagfrequente kanalen digitaal
impulsvormig gemoduleerd op
ean hoogfrequents drasggod!. Dit
signaal wordi door de onfvanger
gedemodulesrd an gedecodeerd

| waarna na een viffvoudige

coninfle de bijbehorenda
uitgangsredais worden bestuurd
Van de 74 LF-kanalen kunnen er
38 worden gebruikt voor de
gverdrachi van meer dan 50
warkcommando's waarvan vele
gelijktijdig. In de overige 36 LF-
kanalen worden de verschillende
adrescodes en de informaties
voor de pariteftscontrdle
ondergabracht. Hierdoor wordl
san grote betrouwbaarbedid
baraikt,

s

Da installaties werkan meal aan
draaggoifirequentie in de 153
MHz- of 450 MHz-band, of meat
de door de PTT voorgeschravan
zendireguenties.

Hat systeam kan ook mel suCCes
worden toegepasl voor de

| owerdrachl van data vanal

bewegende insiallaties naar
stationair opgestelda
verwerkingsapparatuur,

Ini.; Brinkman & Germaraad Ba-
sturingstechniek BY, Industrielaan
18, 6951 KG Disven (08330)
197108,



- het nieuwe Temironic soldeerstation
"EC 2002" als opvolger van de WECP in
een nieuwe behuizing met instelbare

digitale temperatuuraanduiding. Geschikt
van het solderen van CMOS-circuits

- het d‘wmm vP Bﬂ1iEC met Op het gebied van soldeenechniek is Weller het
element-verwarming volgens de absolute 1opmerk. En solderen is voor de elekironikus
Temtronic-techniek. Temperatuur traploos dagelijks werk
E&"f"‘.ltm' a6 gn 45,[}:5 = Weller heeft probleemioze soldeergereedschappen.

18l vacuumpomp en voetschaxelaar Soldeerstations met vaste of variabele termperatuur,
IMPORTEUR de-soldearstatons mel vacuumpomp, maar ook draad-

loze bouten en ICtrekkers.

N NIERSTRASZ.

::?Eﬁgﬁhsﬁgm S BV Bekik ze eens bij uw speciaalzaak of bel onze atd,
: Elektronika, 1&l. 02159-4 77 24 voor informateve
Nikkelstraat 6, Naarden dokumentate

Telefoon 02159-4 77 24 2 A

avio-diepen b.v.

VLIEGVELD YPENBURG — e - 2 TEL O70-400822
=, /I T — -

POSTBUS 5052 -~ “ e — - TELEX: 32030

2280 HZ RIUSWIJK

UW LEVERANCIER VOOR CANHON CONNECTORS
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PRECISIEWEERSTANDS-

NETWERKEN

Een precisieweerstandsnatwerk
dat speciaal werd ontworpen om
te voldoan aan het brede gebied
van uiivoaringsessan dia man
tegenkomt in nauwkeurige
analoge schakelingen, werd
onlangs geintroducesnd door
Caddock Electronics Inc
Gekenmerkt als hat type T1754,
Zijn dere meervoudige-
waarstandsnatwerken verrijg-
baar in een platle keramische
behulzing die speciaal kan
worden geconfigureerd om asn
ean regks van insiallatie-aisan
tegamos! & komen

Om aan veel operationesde aisen

VOOr Nauwkaunge netwarken e

kunnen voldoen, geefi de

fabrikiant de keuze uill de

volgende variabalen;

- wvan 2 lot 15 weersianden per
genheaid,

= ratiotolerantias van 1,0 % Wil
0,01 %,

-

e
> "

= absolute loleranties van 1,0 %
tot 0,02 %,

- wearsiandswaarden van 500
£2 fot 10 ML,

= absolute temparatuurcosif-
ciénten van 15 ppm™C ot 50
ppm~ G,

—  rabo-weerstandsstabiiiteit i
voile belasting woor 2000 uwr
s binnan = 0,071%.

- onbelaste stabilfeitsratio voor
B maanden is binnen +
0,005%.

De platte single-in-line behuizing
staal aan grote Raxibilited toe,
noodzakeligk voor het mengan
van da Teitrinox-wearsiandsiech-
nologe mat spacitiske circuitspe-
cificaties voor hel bereiken van
de uiteindalijke behuiringsmaat,
penspaties en -uitvosringswonm.
Als aanmvulling op de normale
verticale witvoaring mel esn
ondaringe penspatie van 0,1
inch, zipn ook speciale laaggepro-
filzarde behuizingen mel lange
pennan en haaksgebogan
pennen verkrijgbaar

Ini,; Techmalion Elecironics BY,
Postbus 9, 4175 2G Haaftan
(0 785) 2222,

HYGRO-SENSOR

MNeubsarger introduceen de
negve relabiave-vochtighedd-
sansor Model FG 120, Deze
sensor activeer een ingebouwde
lichtippande potentomeatar, dia

SNELLE EEROM'S

SEEQ Technology inc. heelt
onlangs san ull drie Iypen
bestaande sere EERDOM's
ontwikkeld die avenals eardar
door daze fabrikant op de mark
gebrachte EEROM's met 5 V
kunmen worden gevoed doch dig
ten opzichie hiervan een vier
maal grofere integratiedichthasd
hebben. Dit is bereiki door het
raaliseren van 2 um-structuren in
gan plasma-etsproces
Gehsugencapacileiten van deze
sarie zipn resp. 16 Kbit {fype
52813, 32 Kba (iype 52H2F) en

64 Kbit (iype 52833).
Tussengeheugens in de worm
van geintegreerde “systeem-
latches” maken deze EEROM's
bus-onafthankelijk

Een industrigle primeur is volgens
de labrikant de schrijftiyd van 1
ms. Door de toegangstijd van 250
ns is de serie compatibel mat de
huickge rear snalie MICRODrOCes-
SONEMN,

Inl.; Techmalion Electronics BV,
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04 189) 2222

ook op keing RV-veranderingen
reageari,

Hal meatharaik loopt van
relatieve vochtigheden tussen 0
en 100%. De sensor is werkrijg-
baar mal weadraads-uilgangen
van 0...100 £, 0...200 @ of

0. 1000 £2. De maximala
omgevingstemparatuur is 0...50
C

De afmetingen van hat instrument
Zijn 128 = T4 = 489 mm en-de
kunstsiof behuizing bescharmt da
opnemes tegen vull, water en
stol. Behalve relatieve
vochiigheid kan er door middel
van ean ingabouwd P1-100
waerstandalemanl ook
omgevingsiemperatuur worden
gemeden

Inl.: Hartogs Ing. Buro (afd. Meet-
fechniak), Strevelsweg 700803,
3083 AS Rotterdam [070)
817833
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TWEEVOUDIGE
ANALOGE BI-FET
SCHAKELAAR

Pracision Monolithics inc., aen
pondememing van het Bourns-
concemn, heelt san tweevoudige
analoge schakelaar uitgebracht
die is vervaardigd volgens hat
monglithische BIFET-proces
Daze SW-05 heafl hardoor ean
paar gunstige specificaties, zoals
de zear kKieing maximake foul van
0wV by sen “worsi-case -
temperatuwr van 125 °C. De
schakslsnelhed is hoger dan bij
in CMOS uitgevoerde
schakelaars zoals de DG-200 en
wondl gegarandeaerd over hat
volledige lemperatuurgebled
Doordat de voedingsspanning +6
V. .2iBVol +12V..+38Y
mag badragen mal handhaving
van het TTL-ingangsniveau bij
een gegarandeaende stofings-
marge van 400 mV, heeft de SW-
05 veelzidige loepassingsmoge-
lijkhadean

Hel BIFET-proces varschalt de
SW-05, in tegenstelling tol het
CMOS-proces, een betrouwbarns
werking onder axireme condities.
De SW-05 is daarom resistant
voor elektrostatische ontladingen
an grote temparatuurverander-
Ingen, mag worden biooigesiedd
aan stralingseffacien en heelt

@ Bishop Graphics, Inc.

1000 ENTHULPIES
VOOR HET PLARKEN
UIIII PHIII'I'EIl

BISHOP GH&PHICS biedt ean keuze uit maer d-ln
20,000 artikelen t.b.v, het ontwerpen en plakken

van printen.

-t

Stuur mij witgebresde informatie over: Bishep Graphics

Maam
Firma/lingtelling
Adres
Pastcode |
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geen last van intrinsieke “latch-
up”-verschijnsalen. Dit maakt de
SW-05 ondermesr geschikl voor
papassingan in indusiniéée an
professionale apparatuur
Desgewenst is de SW-05 ook
verkrijgbaar in de witvosring MIL-
STD-BE3.

inl.: Bourns {MNederiand) BY,
Postbus 37, 2270 AA Voarburg
{OF0) 874400

ZONNEMODULE

Door AEG-Teletunken werd
onlangs een IJonnamodule
geintroduceerd die bij heizetide
varmogen van 20 W an meal
dezelide almetingen als de 1ot nu
toe beschikbare typen, ean
nominale spanning atgesaf van 12

e 56 = 46 cm grote module is
spaciaal ontwikkeld voor hat
iaden van 12 V batteripen in
ronne-installaties

Aangezien de spanning van
zonnemodulen van het aantal
zonnecellen athangl, heefl de
fabrikant 40 rechihodkige
polykristallipne Si-ceflen met de
afmetingan 5 = 10 cm ibegepast
in plaats van de ol nu toe

gebruikelijke cellen van 10 = 10
cm. Bij esn zanne-instraling van
100 mWcm® en ean omgevings-
temperatuur van 25 ° heefl de
module een vermogen van 19,2
W

Afdoende bescherming tegen
weaersinvioeden is wverkregen door
da ronnacellen o moniaren
fussen twee glasplalen in ean
edelstalen raam. De module is
bruikbaar voor lemparatunen
tussen 50 "C en +80 ° C bij een
relatseve vochlighesd tot 100 %.

Hat geheel is corfossiabastandig
tegen zeewaler en zeeklimaat en
siabiel bij windsnalheden 1ot 240
km/h. Ook hagelkorreds met een
diamier van 20 mm kunnen bij
een bolsingssnelhasd van 25 m's
de module gean schade
berokkenan. De neuwe 12 W
modulen kunnen vanzetsprekend
door safia- en paraflalschakeling
ook worden samengebouwd ol

ronnegenaralonen mat groler
'u'E'fI'I'IDgEﬂ

Ini.: AEG-Telafunken Nederiand
NV, Posfbus 1816, 1000 BY Am-
sterdam (020) 5105315316

SERVOMOTOREN

Posifin™ gelijkstroom
sarvomobonan van Awrega zijn
parmangnie gelijkstroommotonan,
onbwikkedd voor aandnjvingen
waaraan hoge dynamische atsan
worden gesteld, zoals een hoog
koppal. Genoemde gelijkstroom-
sarvomatonan Zijn twee- an
vierpolig en leverbaar in de reeks
van 0,15 tot 30 Nm
In combinatia met aan lDananre-
geling van het systeem
"Posippakl” kan het lberentalbe-
ralk van 1 .10 000 stappanioas
&n nauwkeurig worden geregeld
De speciaal geconstrusarnde
plaats van de parmansnie

ELEKTROMICA 8323 T

magnelan Zorgl voor een rustig
en constant draaiende as, zeifs
bij san oarental van 1 omw'min
Andere sgenschappen zijn ean
compacte robuusie opbouw en
ean hoge overbetastbaarheid
gedurgnde kore balasting-
spieken. Hierdoor zijn deze
sanomotoren bijrondar geschiki
voor positionering, verplaatsing
en andere loepassingen van
{industriée) servo-aandrijisys-
iemean

ini.; Brinkman & Germeraad Ba-
stwingstechniek BY, Induwsinglaan
18, 8951 KG Diaren [08330)
19108

SINGLE-ENDED
SWITCHMODE
REGELCIRCUIT

De MC34060/MC33060 zijn goed-
kopere impuisbraadte modulatisrs-
gelcircuits, med vast ingastelde fre-
guentie, die speciaal zijn ontwor-
pan voor single-ended Switchmo-
de neivoedingsregelingen. In feite
dus een versie van de TL494, met
identieka karaktarsistiaken

Da uilgangsiransistorn heaft @en be-
reik van 200 mA, Er zijn on-chip
foutversierkars aanweazig, ean 50
v referentiespan ningsoron &n een
oecillator metl masier of slave wear-
king

in!.: Moforoie Semiconduclors, 15
Ay, de Ségur, 75007 Paris

+%ip texas instruments is 00k:
(MOS op amp's

Byvoorbeeld de TLC ..:". en 71 low p¢ wer ( MOS
voedingsspanningen vanal 1-16 volt. Het LINC
procede garandeert superieure stabiliteit (4V =
exiresm lage bias + offse I

door extern programmeerbare [ (10150 1000pA
en slew rate. Uit voorraad leverbaar

Meer weten? Bel |

KONING EN HARTMAN

koperwer 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon O70-210101°

[; AT = 1
silicon-gale

|V /maand) en

men (0 ] pA




klein, handig formaat en
licht van gewicht (400 gram)
192 data codes

verlicht LCD, 2 x 16
karakters, 160 karaktersets
display geheugen 2048 x 8
bits

baud rate instelbaar (S0 -
8600 baud) via Dip
schakelaars

standaard lijn interface RS-
232C, (20 mA current loop
en TTL serial optioneal
leverbaar)
voedingsspanning: + 5 VDG

Alleenvertegenwoordiging
f voor Nederland:

AURIEMA

NEDEFILAND B.V.

Doornakkersweg 26
5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-B16565

Telex: 51982 auri nl

FUNKTIE

GENERATOREN

WAVETEK
GENERATOREN

De spreekwoordelijke specia-
list bij uitstek heeft ook een uit-
gebreide keuze in aantrekkelijk
geprijsde
programmeerbare generatoren.

Deze middenklasse tot 12 MHz
bestaat inmiddels uit funktiegene-
ratoren, pulsgeneratoren, synthe-
sizers, zwaaigeneratoren of kom-
binaties hiervan. Zelfs generatoren
waarvan de golf- en modulatie-
vormen met 12 bits resolutie kun-
nen worden bepaald, behoren tot
de mogelijkheden.

Alleen Wavetek biedt u keus
uit 5 programmeerbare generato-
ren in deze middenklasse! Daarhij
krijgt u vanzelfsprekend uitgebrei-
de software ondersteuning van
Air Parts.

Meerweten over het uitgebrei-
de Wavetek programma? Belt u
even en wij zenden direkt alle
dokumentatie. Het moet wel erg
vreemd zijn als daar niets voor u

bij is. 3148
(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a'd Rijn Postbus 255 Tel 01720-43221
Brussel Hamoiriaan 1 Bus 19 Tel 02-2418130

VEELZIJDIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR

INTERKONTAKT
I(IIMII"‘l[H
KONNENTORS

dip jumpers 8, 14,
16, 24 en 40 polig

uit voorraad

Vijf lengten (150-300-450-600
0 mm). Enkel- en
dubbeilzijdig. UL en CSA
gekeurd
Alle jumpers zijn getest.
Mechanisch zeer sterke Alloy
770 kontakten waardoor
ombuigen en afbreken wordt
VOOorkomen
Door de aangespoten
uitvoering is geen trekontlasting
nodig. Minimale bouwhoogte
van 4,3 mm. Elke afwijkende
lengte of kombinatie met
andere bandkabelkonnektors
(socket, Sub-D, Card-Edge,
PCB eic.)
op aanvraag leverbaar.

Meer dan 2500
typen uit voorraad
leverbaar

VOOR DIREKTE LEVERING EN
INFORMATIE: TEL. 04876 - 32 32°,
TELEX: 51588

Interikantat

INTERKONTAKT INTERMNATIOMAL B.W
GROEMEWEG S 5541 AH REUSEL

\TEL 04876 - 32 32" TELEX 51588 /
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PLOTTER

Hewisit-Packard introducear! aen
laaggeprijsde, kwalitatie! hoog-
waardige & pans grafische plotier
De HP 7475A plotter is geschikd
voor zowel A3 als A4 papiar an
voor overheadiransparanien
Door het A3 formaat s deze plol-

ter ideaal voor tijdgrafieken, sche-

ma’s, technische ontwerpen en
andera loepassingen waarbij de-
tails van belang zign

De plotter is geschikt voor zowel
Hewleli-Packard computers als
anders merken, zoaks IBM, Ap-
ple, Commaodore, DEC, Compag
Bovendian kan hij worden aange-
sloten op meel- en testsystemen
Vea! Hewlett-Packard instrumean-
ten hebben een witgang voor de-
ze platters, zodat informatie in
grafiekvonm met anolatie kan
worden geplat.

Da HP 7475A heeft een resolutie
van 0,025 mm. De pensnelheid
bedraagt 38,1 cm's en de ver-
snelling is ca. 2 g. Dit betekent
dat tekeningan van lopkwalited in
zeer korle tipd kunnen worden ge-
producesrd. Da plotier ks lever-
baar met HP-1B (IEEE 488) of

AS-232-C. Enkele sigenschap-
pan: de pannen worden awtoma-
tisch afgesiolen na lensgkear in
de caroussel, ean speciaal dem-
pingsmechanisme voorkomt pen-
baschadigingen, sen , view™ mo-
gelijkheid om lussentijds de teke-
ning le kunnen bakijken, an de
mogedijkheid om tekeningan 90
graden te draasien, Een breed
scala aan karakiersels, Toals var-
scheidene Europese seis en Zelfs
het Japanse Katakana is stan-
daand

Inl.; Hewlall-Packard Nederand
BY, Van Heuwven Goedhartiaan
121, 1181 KK Amstaivasn (020)
472021,

HEAVY DUTY
PORTABLE COMPUTER

Speciaal voor industriesl en
militair veldwerk, heafi de Brilse
firma |BS een draagbare
computer ontwikkeld die bestand
Is tegen water, stol en vallen.
Deze computer, de ~Fisldwork
fify” meet 273 = 190 mm, is
slechts 49 mm dik @n haaft een
gewichit van 1,9 kg

Hat toalsanbord is altabatisch an
daarom voornamelijk ingedeeld
voor veldwerk daar ook de niel-
ervaren lypist mel een dergelijk
ioalsanbord overweg moet
kunnen. Daartegenover staat dat
hel gean lwaad kan als er son
kan koffie over vall. Inlegendeel
al valt de computer in hel waler,
dan nog werkl hel apparaat na
die onderdompeling. Verder is het
apparaat bestand tegen
temnperaturen fussen =30 °C en
+70 °C an willekaurige
hoogteverschillen

Het geheugen |5 grool genoag
om gedurende vele dagen
informatie op te slaan: 32 KB
AAM en B KB PROM. Voor
programma- en data-opslag staat
bovendian 54 KB tot 256 KB niel-
viuechiig magneetbellengehaugen
ter beschikking. In legensteliing
iod de computer, werki het LCD-
panes vanzellsprakend niat
betrouwbaar meer boven 70 “C.
Om wit te sluiten dat in te warmea
gapieden loch nformatia word
ingevoerd, is een kleurindicator
aangebrachl. Deze slaal om van
rood in zwarl als hel display nhet
mear mag worden gebruikt

II!F:
[ TEF?IIIE}?*{
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Door tospasing van een ZB0L-
microprocessor wordt het
stroamyarbruk tol sen menimum
beperki. De voeding geschiedt
met ean ingebouwde oplaadbare
MICd batterij

Met behulp van de RS232C-
interface kan de "Fieldwork fifty”
worden gekoppald aan alle
SlAndaand Commumcale- en
microcomputer-apparatuur

fni.; IBS (immediale Business
Systems pic), 3 Clarandon Drive,
Wymbush, Milfon Keynas, MK 8
804, Groot-Brittannig

DRAAGBAAR
EPROM/EEPROM-PRO-
GRAMMEERAPPARAAT
Super-Ex SE 4941 is een
draagbaar EPROM/EEPROM-
programmearapparaal van het
Japanse fabrikaal Takeda-Riken
De meesi gangbare EPROM's
{lot en mat 128 K) van Intal,
Texas Instruments, Molorola,
Hilachi, Mostek, Fupitsu {en
equivalenten) kunnen met de SE
4941 worden geprogramimaerd

h
o

'BG***
LT T T [TTT]
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Volgens de fabrikant ks de
programmearsnalbeid ongevesar 4
kear groter dan van soortgealijke
apparaluur

Hat apparaat beschikt over
diverse contridefuncties en
bescharmi de 18 programmensn
EPROM's bij omgekeerd of

anderszing onjuist inglaken

Andere sigenschappean zijn:
ROM-emulatie;

-  RAM-debug-eenheid
(optionese) ..

- palidiagnose-programma’s

— standaard RS232 interface.

ini.; Auriema Nederland
B.V. Doomakkersweg 26, 5842
MP Eindfroven (040) 816565

PASCAL COMPILER

Omegasoft Systems VS brengt
een Pascal compiler, welke
spaciaal is badodd om anmdappli-
calies voor microcompulersys-
temean ta schripven in een hogere
programmesanaal. De compiler is
zeer efficiént in code an hel
gegenareards resultaat is in
EPROM te plaatsen

De compiler haaft gean apare
runtime modula, doch haall de
benodigde routines it ean
biblotheek en maaki alleen
gebruik van da programma’s uil
deze bibliotheek voor zover die
voor het specifieke pascal
programma benodigd zijn. De
programmabibliothesk wordt in
sournce code meageleverd.

Het Omgegasoht Pascal Systeem
bestaat uil de volgende
onderdelan: Pascal Compdlar,
program Nbrary, debugger mat
sourca, uliliies mal sourca,
runiime mel source, manuals

In sommige applicabes wordl
gebruik gemaakt van een apane
rekenprocessor. Voor de AMD
8511 hesft Omegasoft een
optionsde module ontwikkeld voor
de compiler

Ean van de laatste ontwikke-
lingen is een cross compdler
dare draail op esn 6809 host
E'F'EI:EE'ITI an genare-EH cooe voor
@bn 68000 systeem

ini.; P&T Electronics nfernational
BV, postbus 443, 2300 AK Lei-
den (OF1) 148045
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'Nog nooit kon zo’n compact
Instrument zoveel analyseren.

De rieuwe Sony/Te 338 n
ey |~.|J|"'- .'

iaar liefst drie nggermivo's en n het parmanente, niet viuchlige
32 kanalen parallel data by 20 MHz geheugen
negr mogeljkheden en eigenschap En voor hardware analyse is er de Sony/Tek 318/338: De on-
pen per gulden dan welke andere Somy(Tek 318, een 16 kanaals 50MHz  overtroffen combinatie van prijs,
logic analyzer dan ook. Geen enkele uitvoering van de 338. prestaties en draagbaarheid.
iitgezonderd Het menuconcept, triggering op Vraag vandaag nog onze uitge-
Een echie "general purpose” log naaldpulsen en een referentiegeheu breide brochure aan.

3 ; gen maken het utvoeren van testen Bel 02968-1456 of stuur een briefi@ in

wicdkq, Een R5-232 interface een open ongefrankesendes

I-en seriemogelijk

Zeer eenv

beginnende maakt turing op afstand mogelik Tektronix Holland NV
maren lechnicus terwijl instellingen en referentiege- Antwoordnummer 8538

IWC Badhoevedorp

Vioor het software werk biedt de gevens kunnen worden opgeslagen 116(

Tektronix

CERRAT TED PO e L LT




(NEDERLAND) B.V.

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85
2273 CD VOORBURG - TEL. 070-874400

is hat Banelux verk DOPSANTIODT VOOr 8an va.ﬂ:rlgrll.li pakke! van algkironische componantan

BOURNS nmmers, polanticmalars, controls, natwarkan
P hneaira |.c.'s, chips, opamps. d'a converiers

Wagens uilbrasding van de bultendiens! zoeken wij woor het westen en gedealtelijk het noorden van hel land een jonge, enengieke

SALES ENGINEER

Gazien da belangrijkheid van deze alnemerskring — alle professionale elekironische industriaén en nstalling — en heat
loepassingsgabied van onze produkien, stedlen wi) hoge aisen aan lechnische kennis en commerciéle capacraiten, voors dient hij 1@
passen en samen e werken in een jong team van enthousiasie collega's in binnen- en buitendienst

Wi beeden aan ulstekand nkomen an oversankomstige secundaing voonwaarden als gebruik van 'lr-"!awagan. Ziaklakostenvergoadng,
pensioenfonds, atc

Daartegenover wagen wi van hem midoelbare opladding

technische opleiding op HTS niveau of gelijkwaardig
enkele jaren technisch-commercisle Brvarng

lesgftijd tol ca. 30 jaar

TEE

Als u geinieresseard bent in deze dynamische baan, neam dan kontaki met ons op. Vraag voor nadere gegevens naar de heer
J. Maas of de heer D. Nonhabel
Liw sollicitatie — hl: WoOrker handgEﬁEl"fE\"HH Isan Wi gaane [E'gEI'I'IUE'.

PANTEE R manRa & oo

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

ELEKTRONISCHE ALARMAPPARATUUR.

1. Elekironische alarmcentrale type
PAN 502.

Universeel toepasbaar in elke vorm van
bevailiging

2. Een gas- en rookalarmgever type
“S0S5-GAS".

Direkt insteekbaar in stopkontakt, 220V.,

sief "buzzer”. Detecteert alle soorten

gas
3. Universele 12 VDC gasalarm type
PAN 504.

Inclusief relais-alarmuitgang en met
ingebouwde “buzzer

CARLO GAVAZZI PRAXIS BV
PANTECD

Willem Barentsz

23156 TZ Leiden

Tal 071-217014 Tix 39239

Vraag documentatie aan en ontdek onze
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Binnen de Centrale Elektronische Dienst
is de Aldeling Ontwikkeling

varantwoordelijk voor het onlwarpen en
vervaardigen van elekironische
apparatuur.

Er werken 18 mensen, waaronder drie academici en
Zevan HTS-ars.

Redacteur miv

technische handleidingen

op HAVO/HTS niveau
met ervaring in elektronisch ontwerp
(volledige dagtaak)

Uw taak is het opstellen en realiseren van de
technische handleidingen bij een groot deel van de
elektronische apparatuur. U bent hierbij zo mogelijk
verantwoordelijk voor de principieel juiste inhoud.
Verder geeft u aanwijzingen aan collega's die met
(onderdelen van) gelijksoortig werk zijn belast.

Deze hebben met name betrekking op de gewenste
verdergaande standaardisatie. Ook beschrijft u t.b.v.
diverse doelgroepen de CED-faciliteiten en -activiteiten
&n verzorgt u @en CED-periodiek.

Wat wij van u vragen

U beschikt over een algemene en technische opleiding
op HAVO/HTS niveau. Bovendien zijn zeer goede
aantoonbare redactionele vaardigheden an een
schriftelijke beheersing van de Nederlandse taal
noodzakelijk, alsmede gevoe! voor lay-out van teksten
&n contactuele eigenschappen. Tenslotte hebt u ruime
ervaring in het ontwerpen van elektronische
schakelingen op digitaal en analoog gebied en
praktische kennis van rationale bouwwijzen voor
élekironische apparatuur,

Wat wij u kunnen bleden

De salariéring is volgens Rijksregeling, athankelijk van
opleiding, leeftijd en ervaring (maximaal te bereiken
salaris f 3.919,- bruto per maand). Directe opneming in
welvaartsvast pensioenfonds.

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u, binnen 14 dagen,
richten aan het Hoofd van de Cantrale Personeals-
dienst, Julianalaan 134, 2628 BL Deift, onder
vermelding van nr. ED 8301-1385 in de
rechterbovenhoak van de brief.

Voor nadere informatie kunt u contact opnemen met
ir. G.J. van der Kramer, telefoon 015-786229,

TECHNISCHE
HOGESCHOOL
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HEINRICH PRITZNER GmbH te Frankfurt am
Main, leverancier van Verbindingsapparatuur,
zoekl wegens verdere groei van de aktiviteiten
van het Filiaal voor de Benelux te Bunnik, een:

COMMERCIEEL INGESTELDE
H.F. RADIO-TECHNICUS (HTS elect)

voor het zelfstandig afregelen, testen en repa-
reren van mobilofoon-apparatuur (VHF en UHF)

MNa een proefperiode kan, na gebleken geschikl-
heid, de persoon in kwestie een belangrijke rol
gaan spelen bi] de ontwikkeling en realisatie van
verbindingssystemen

Vereisten:

e H.T.S electronica opleiding

s Ervaring met H.F. apparatuur en digitale
technieken

Leeftijd 25-30 jaar

Bereidheid tot 100% inzet in een klein team
Zakelijke instelling

Goede schriftelijke en mondelinge uitdruk-
kingsvaardigheid zowel in het Nederlands als
in het Duits.

Wij bieden:
Een doorgroei-lunktie met een goede hono-
rering in een prettige werksteer

Schriftelijke sollicitaties worden gaarne ont-
vangen door: HEINRICH PFITZNER GmbH,
Filiaal voor de Benelux, Postbus 59,

3980 CB Bunnik, t.a.v. de Heer M. van der Kooij.
Tel. informaties: 03405-61228/61263,

‘s avonds: 030-782667.
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radiostoringsonderzoek

De Radiocontroledienst is belast met het regeien
van an hat toazicht houden op het gebrulk van
radiofrequenties in Nederland. Deze taak wordt in
nationale an internationale samenwerking
uitgevoand

Binnan de hoofdatdeling Beleidsraken van de
Radiocontroledienst te Groningen is een groep be
last met studia, onderrosk an technische voor
schrften op het gebied van radostonngen. Voor
dere grosp zoeken wij sen medewerksr [mv)

Het warkterrsin

U zult zich gaan bezighouden met:
het vernchien van metingen, het uitvoensn van
bijzrondere opdrachien en het maken van rappor
ten en verslagen hierowver;
het beoordelen van meetresuliaten, meetrappor
ten afc. aan de hand van de (interinationaal gel
dende voorschriften an sisen betreffends
radiostoringan;
hat doen van onderroek naar stonngsegen
schappen an ontstoringsmogelijkheden van elek
trische en alektronische apparatuur bij mdustria,
handal en gebrukens,
het verrichten van (literatuurionderzoak m.b.t
nieuwe ontwikkalingan op het gebed van radio
storingen, mestmethoden, technische esen en
méstapparatuur
hat leveran van san technsche bijdrage aan de
totstandkoming van (interinationaktes voorschrif
en, meéstmethoden an technischea aisan op het
gebied van radiostoningan

ptt

het diploma Middelbaar Elektronica Technicus
NERG, dan wel vergevorderd met de studse
daarvoor

ervaring op het gebied van radictospassingan
rijbewis BE

kennis in woord en geschrift van de modermne
talen, met name Engels;

goeda uitdrukkingsvaardigheid in woord en
gaschrift

rowel reifstandig als in teamverband kunnen
wearken,

Wat wij bleden

Het aanvangssalaris is athankalijk van opleiding,
lseftifd an ervaring en bedmaagt momantesl

{ 3375, bruto per maand. Jaarlijks heeft U rechi
op 7% % vakantetoeslag en ten minste 23
vakantmedagen

De sollicitatie

Voor meer informatie kunt u contact opnemean
met ing. J.D. Coenraads, telefoon (050] 60 20 24,
of mat mavrouw me. L. Jeanty van der Spek, tele
foon (050) 60 22 69

Uw schrifrelijke soflicitatie kunt u binnen 10 dagen
na yerschipnngsdatum van dit blad, ongefran
keerd, rnchien aan

Personealsdienst Centrale Directie dar PTT

T.av. atd. Personeslsvoorzianing

Postbus 570

9700 AN Gromingen

radiocontroledienst



A.Q. Vlaandsren

originele oplosaing.

Iijn oplossing wast

probesrl u het maar,

de cemputers stamn klaar,

van oe ultpeloolde prijs.
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Oe direktie van El-Contronic B.V. te
Bilthoven maakt met genoegen bekend,
dat oo jury alle inzendingen voor de
limerick-aktie healt becordesld en
wsaniem de 4n:md:|nq wan de hepr

wvan ¥ en \ sytems te Milsbeek hesft

mangesesen ale Zljnde de mesat

“Er is een bedrijf in Bilthouen,
dat ley-outs maakt, meloversogen,
wvoor sen ontwerp dat u niet sult gelovenf

r‘lﬂ. de prijswinnear voert El-Contronic

pndertussen overleg over de ultwerking

Silicoon-kahels

De Silikoon-kabels van Jobarco zipn in vele verschillende

uitvoeringen leverbaar. Uit voorraad. Snel. Met kopervertinde
aders, 2-24 adars. Naar wens met glaszijden omwikkeling en
verzinkte staaldraad omviechting. Bel ons voor een volledig
programma-overzicht,

voor kabels, wie anders?
Stephensonsirast 2
Industrieterrean
Zoeterhape, wijk 23
posthus 183

2700 AD Zostermeer
fel. 079 -315313

Hoofd advertentie-exploitatie
L Havelaar

Advartising representatives
Mr. Pigrgenrgso Saludi
Wayna Giresn Inlarnational
Pelerborough, MH 03458
LS4
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Mir. John Raymisnd

eo F A Smyth & Associates Lid
23A Aylmar Parads
Londan N2 0P0)
Uiniled Kingdam
(01)3405058

Nippon Kaisoku Inc
o me. ¥, Yamamaia)
PO, box 410,

Ceantral Tokyo 100-81
(03)282-0971

Japan
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Met HP-IB kan Bently Nevada

calibratietesten nu tien keer
70 snel verrichten.

Tijdsbesparing met HP-IB.

Om precies te zijn in Ll::r1ig minuten
kan Bently Nevada cen volledige
calibraticprocedure uitvoeren die voor
heen vijf uur kostte. Maar tijdsbesparing is
nict het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada

Kwaliteit van essentieel belang.

Directeur C.G. de Waal: "Bij ons staat
kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem zijn we in staat complete
calibratietesten automatisch uit te voeren,

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver
strekken!”

HP-IB voor een volledige aanpak.
D¢ Hewlett-Packard Interface Bus
stond model voor de internationale
IEEE- 488 nornm

Wi H'il:-[lll'l[‘-.". er wat dﬂﬂt BE"‘“Y N'E'\"adﬂ- Bently Nevada is een wereldomvattend bedriif
pen van ecn HFP-IB gespecialisesrd in apparatuur voor b en aa renda mar 5 (trillings

meeisysieem Jedrag, axiale verplaatsing, temper
e " @ Knng van vasle k i der
kunt u kiezen uit  seirochemische indusirie
ruim 200 ~_ Voor het controleren va stapparatuur ontwikkelde de Neder
Hewletr-Packard et Hlaalbact bty ik
instrumenten en ©——— —
controllers Voor een uitvoerige brochure kunt u contact opnemen

Met behulp van uitgebreidedocumen.  met Hewlett-Packard Nederland BN Bel Amsielveen
tatie en standaard softwarepakketten kunt - 020472021 of Eindhoven 040-326883
u snel en betrouwbaar geauomatiseerde U kunt ook een briefje sturen naar Antwoordnummer 57,

HPIB meetsystemen configureren en 1180 VB Amsielveen
|111|."-'1|L'|T'IL'|'IH'['L'|'I.

Onidek, net als Bently Nevada, wat ENTWERPEN WER H al sischia IEEE 488 mas:
Hewlett-Packard voor uw bedrijf kan : s
betekenen SYSTEMEN

(ﬁﬁ HEWLETT

PACKARD



Fluke (Nederland) BV.,
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683

Wen da Mwerakior §.V

Or Schaspmansiiesi
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De strijd tussen
digitaal en analoog
is voorbij.

% kost de niguwe
FL! 2 6 S "_ kﬂmpll’.ll"_'n

De nieuwe Auke T0 serie.

Multimeters roals deze zijn nog nooit ter
wereld vertoond,

Deze meters combineren digitale en
analoge aflezing en varmen rodoende een niet
te overtreffen combinatie

Nu krijgen de gebruikers van de digitale
meters de extra resolutie van een 3200-count
LCD-uitlezing

Terwijl de gebruikers van analoge meters
een analoge schaal krjgen om een snelie visuela
controle van continuiteit, top- en nulwaarden en
verioop mogelik te maken

Plus een ongeévenaard eenvoudige
behandeling, onmiddellijk automatische bereik-
instelling, een batterij met een levensduur van
meer dan 2000 uur en 3 jaar garantie.

Dit alles in &én instrument

U kunt kiezen uit drie nieuwe modellen
De Fluke 73 is het toppunt van eenvoud,

De Fluke 75 met de vele extra mogelijkheden,
Of de luxe Fluke 77 met het bijbehorende
veelzijdige étui en unieke Touch Hold functie
(patent aangevraagd), die de aflezing
vasthoudt en u d.m.v. een ‘beep’ hierop
attendeert,

ledere meter is Fluke-degelijk en is dus
tegen stoten bestand.

En een ongelooflijk, practisch onweerstaanbaar,
lage prijs

Bel dus nu meteen Uw dichitstbijzijnde
leverancier.
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